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Oswiadczam, Ze przedmiotowa dokumentacja projektowa jest wykonana zgodnie
zZ umowg, obowigzujacymi przepisami techniczno-budowlanymi, oraz obowigzujacymi
Polskimi Normami i zostaje wydana w stanie kompletnym w celu jakiemu ma stuzy¢.

Jednoczes$nie zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 22
wrze$nia 2015r. oSwiadczam, Ze obszar oddziatywania obiektu mieSci sie w catosci na
dziatkach, na ktérych zostat zaprojektowany.

Projektant

/ czytelny podpis i piecze¢ projektanta /
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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

zlecenie inwestora

podktady budowlane

wizja w terenie

obowigzujace normy i przepisy

2. ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie niniejszej dokumentacji obejmuje projekt instalacji elektrycznej
wewnetrznej oraz instalacji odgromowej dla potrzeb ,,Budowy przedszkola wraz

»

z instalacjami oraz infrastruktura towarzyszaca w Slemieniu na dziatce nr 198/6”.

3. CHARAKTERYSTYKA ELEKTROENERGETYCZNA

® napiecie zasilania U, - 230/400V
e system ochrony od porazen- szybkie wytaczenie, II klasa izolacji
e uktad sieci - TN-S

4. ZASILANIE OBIEKTU

W celu zasilenia obiektu nalezy poprowadzi¢ linie WLZ kablem typu YKY 4 x
240mm? ze ztacza kablowo-licznikowego (wykonanie ztacza wg opracowania
Tauron Dystrybucja S.A.) do rozdzielni RG poprzez ztacze ZK-DPX w ktoérym
nalezy zabudowac roztacznik DPX 400A.

5. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA | PRZECIWPRZEPIECIOWA

Jako dodatkowy system ochrony od porazen w sieci nn stosuje sie Samoczynne
Wytaczenie Zasilania w uktadzie TN-S. Wszystkie obwody beda chronione przez
zaprojektowane odpowiednie wytgczniki réznicowo- pradowe. Rezystancja
uziemienia przewodu PE dla wytgcznikéw réznicowo- pradowych musi wynosié¢
nie mniej niz 690 ().

Jako zabezpieczenie przeciwprzepieciowe projektuje sie ochronnik klasy B+C

podiaczony do przewodu zasilajgcego obiekt.
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6. PRZECIWPOZAROWY WYtACZNIK PRADU

Instalacje elektryczng wyposazono w przeciwpozarowy wytacznik pradu, z
przyciskiem sterujagcym zlokalizowanym na elewacji budynku obok gtéwnych

drzwi wejsciowych. Wytacznik Ppoz. Zainstalowany bedzie w ztaczu kablowym
opisanym ZK-DPX, bedzie on odcinat doptyw pradu do wszystkich obwodéw
budynku oprocz obwodéw zasilania urzadzen gasniczych tj. centrala oddymiania
oraz centrala sygnalizacji pozaru.

7. PROJEKTOWANA ROZDZIELNICA Gt OWNA RG

Dla catego obiektu projektuje sie rozdzielnice gtbwna o nazwie RG zabudowang
zgodnie z zatgczonymi rysunkami. Rozdzielnica bedzie zasilata wszystkie obwody
jedno i tréjfazowe oraz obwody oswietlenia na parterze i klatce schodowe;j.
Z rozdzielni RG zostanie wyprowadzony obwdd zasilajacy rozdzielnice pietrowa
RP-1.

8. PROJEKTOWANA ROZDZIELNICA RP-1

W obiekcie projektuje sie rozdzielnice pietrowa RP-1, ktéra bedzie zasilata
wszystkie obwody na pietrze budynku, zgodnie z zatagczonymi schematami.

9. SPOSOB UtOZENIA PRZEWODOW WEWNATRZ OBIEKTU

Projektowane obwody niskiego napiecia nalezy uktada¢ na $cianach lub w
korytach kablowych badZ listwach elektroinstalacyjnych. W pozostatych
miejscach gdzie Sciana lub sufit sg z ptyty kartonowo- gipsowej nalezy uktadac je
pod plyta ostaniajac rurg instalacyjng karbowang. Przewody ukiadane w
posadzce nalezy ostoni¢ rurg ochronng PCV. Izolacja uzywanych do budowy
instalacji przewod6éw ma by¢ odporna na napiecie 750V.
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10. INSTALACJA OSWIETLENIA

W pomieszczeniach zaprojektowano instalacje oSwietleniowe nie podajac typow
opraw. Sterowanie o$wietleniem odbywac sie bedzie za pomoca tacznikéw
oswietleniowych jednobiegunowych oraz opraw z czujnikiem ruchu. Laczniki
nalezy montowac ok. 105cm ponad podtoga.

Obwody o$wietlenia wykonane bedg przewodem o przekroju zyt 1.5mm?.
Obwody oSwietleniowe zabezpieczone beda wylacznikami nadmiarowo-
pradowymi oraz wytacznikami réznicowo-pradowymi.

Po nadto W budynku zaprojektowano o$wietlenie ewakuacyjne zgodne z PN-EN
1838 Zastosowanie oSwietlenia. OSwietlenie awaryjne oraz PN-EN 50172 System
awaryjnego oSwietlenia ewakuacyjnego. Oprawy zostang =zainstalowane w
obrebie, klatek schodowych oraz drog ewakuacyjnych. Oprawy petnigce role
znakéw ewakuacyjnych beda pracowaty w trybie ,na jasno”. Dla drég
ewakuacyjnych zapewnione bedzie Srednie natezenie oSwietlenia ewakuacyjnego
na podtodze wzdtuz srodkowej linii drogi ewakuacyjnej wynoszace nie mniej niz
1 Lx. Dla o$wietlenia urzadzen przeciwpozarowych nie mniej niz 5 Lx natezenia
pionowego na urzadzeniu. O$wietlenie ewakuacyjne bedzie dziala¢ przez co
najmniej 1 godziny od =zaniku o$wietlenia podstawowego. O$wietlenie
przewidziano na klatkach schodowych, korytarzach oraz w piwnicy.

Instalowane oprawy muszg posiadac¢ certyfikat fotobiologiczny.

11. INSTALACJA AWARYJNEGO OSWIETLENIA EWAKUACYJNEGO

Oswietlenie ewakuacyjne zaprojektowano w oparciu miedzy innymi o normy
PN-EN 50172: 2005 System awaryjnego oSwietlenia ewakuacyjnego,

PN-EN 1838: 2013 Zastosowanie o$wietlenia. O§wietlenie awaryjne.
Oswietlenie ewakuacyjne zaprojektowano na drogach ewakuacyjnych.

Instalacja awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego spetnia¢ bedzie nastepujace
funkcje:

- O$wietla¢ bedzie znaki drogi ewakuacyjnej,

- wytwarzac¢ natezenie o$wietlenia na drogach ewakuacyjnych i wzdtuz
drég ewakuacyjnych w taki sposéb, aby mozliwy byt bezpieczny ruch w kierunku
wyjécia do bezpiecznego miejsca (minimalny poziom natezenia o$wietlenia 1
luks),

- zapewnia¢, aby punkty alarmu pozarowego i sprzetu przeciwpozarowego
rozmieszczone wzdtuz drég ewakuacyjnych oraz na terenie lokalu mogty by¢
tatwo zlokalizowane i uzyte (minimalny poziom natezenia o$§wietlenia 5 lukséw),

- umozliwi¢ dziatanie zwigzane ze Srodkami bezpieczenstwa.
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Awaryjne oSwietlenie ewakuacyjne musi sie uruchamia¢ nie tylko w przypadku
catkowitego uszkodzenia zasilania o$wietlenia podstawowego, ale réwniez w
przypadku lokalnego uszkodzenia takiego, jak uszkodzenie obwodu zasilajacego
oSwietlenie ogdlne.

Projektowane o$wietlenie ewakuacyjne speilnia¢ bedzie miedzy innymi
nastepujace warunki:

- w zadnym punkcie powierzchni drég ewakuacyjnych natezenie
oS$wietlenia nie bedzie mniejsze niz 1 Ix,

- oSwietlenie ewakuacyjne bedzie pojawiac sie w czasie nie dtuzszym niz
2s po zaniku innych rodzajéw o$wietlenia elektrycznego,

- o$wietlenie ewakuacyjne bedzie dziata¢ przez co najmniej 1 godziny od
zaniku o$wietlenia podstawowego,

- urzadzenia beda tak zainstalowane, aby utatwi¢ wykonywanie
okresowych testéw funkcjonalnych co najmniej raz w tygodniu,

- dzialanie w systemie rozproszonym, uniezalezniajgcym awarie lokalng
od catego systemu,

- zasilanie indywidualne napieciem 230V "/50Hz, w ktérym kazda oprawa
posiada wtasng baterie bezobstugowa,

- oprawy posiadajg budowe o stopniu ochrony co najmniej IP 44.

Oswietlenie awaryjne catej powierzchni obiektu realizowane bedzie poprzez
oprawy typu monitoro czasie dziatania 1h posiadajace swiadectwo dopuszczenia
wydane przez CENTRUM NAUKOWO BADAWCZE OCHRONY
PRZECIWPOZAROWE], zabudowane zgodnie z rysunkami.

Oswietlenie kierunkowe realizowane bedzie poprzez oprawy typu
monitor o czasie dziatania 1h posiadajace $wiadectwo dopuszczenia wydane
przez CENTRUM NAUKOWO BADAWCZE OCHRONY PRZECIWPOZAROWE],
zabudowane zgodnie z rysunkami.

Dodatkowo przy wyjsciach z obiektu projektuje sie oprawy awaryjne
zewnetrzne typu monitor posiadajace swiadectwo dopuszczenia wydane przez
CENTRUM NAUKOWO BADAWCZE OCHRONY PRZECIWPOZAROWE],
zabudowane zgodnie z rysunkami.

W celu zasilenia opraw nalezy uzy¢ przewodu YDY 3 X 1,5 mm?.
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12. INSTALACJA GNIAZD WTYKOWYCH

W pomieszczeniach zaprojektowano instalacje gniazd wtykowych 230V w
wykonaniu podtynkowym. W pomieszczeniach ogélnych gniazda nalezy
montowa¢ na wysokos$ci ok. 30cm nad podtoga.

Gniazda instalowane w pomieszczeniach sanitarnych, technicznych i kuchennych
w okolicach zlewozmywaka beda wykonane jako bryzgoszczelne o stopniu
ochrony nie mniejszym niz [P44.

W  pomieszczeniach tych gniazdka nalezy montowa¢ na wysokoSci
ok. 115cm ponad podtoga. Wszystkie obwody gniazd 230V nalezy wykonaé
przewodem typu YDYzo 3x2.5mm2. Obwody tréjfazowe (do piekarnikéw i/lub
ptyt indukcyjnych) nalezy wykona¢ przewodem YDYZo 5x2.5mm?.

Nalezy zwrdci¢ szczeg6lng uwage aby byty zachowane strefy montazu podane w
Polskich Normach.
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Strefy w pomieszczeniach wyposazonyvceh w zlewozmywak oraz kuchenke elekiryezna lub gazowsa

Wszystkie instalacje gniazd wtykowych nalezy wykona¢ jako podtynkowe.
Obwody gniazd wtykowych beda zabezpieczone wytgcznikami nadmiarowo-
pragdowymi oraz wytgcznikami réznicowo-pragdowymi.
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13. INSTALACJE OCHRONNE

Podstawowg ochrone przeciwporazeniowg zapewnia system szybkiego wytaczenia
zasilania. Ochrone dodatkowa przed porazeniem pradem elektrycznym zapewnia
wytaczniki réznicowo-pradowe AI=30mA klasy A. Ochrona przepieciowa
realizowana bedzie poprzez zainstalowanie w rozdzielnicach ogranicznikéw
przepie¢ klasy 1+2.

Instalacja elektryczna zaprojektowana zostata w uktadzie TN-S. Przewo6d ochronny
musi posiadac ciggto$¢ metaliczng (nie moze by¢ roztgczalny zadnym wytgcznikiem).
Ochronie podlegaja wszystkie czeSci urzadzen elektrycznych, ktére normalnie nie
znajduja sie pod napieciem, a pojawienie sie napiecia na tych elementach w
przypadkach awaryjnych moze stworzy¢ niebezpieczenstwo porazenia pradem
elektrycznym. Ponadto, wszedzie gdzie to mozliwe, nalezy wykona¢ potaczenia
wyrownawcze dodatkowe (miejscowe), taczace ze sobg wszystkie czeSci
przewodzace obce z przewodami ochronnymi. Dotyczy to takich czeSci
przewodzacych obcych jak: metalowe wanny, baseny natryskowe, wszelkiego
rodzaju rury, baterie, krany, grzejniki wodne, podgrzewacze wody, armatura,
konstrukcje

i zbrojenia budowlane. W przypadku zastosowania w instalacjach wodociggowych
zimnej i cieptej wody oraz w instalacjach ogrzewczych wodnych, w miejsce rur
metalowych, rur wykonanych z tworzyw sztucznych, potaczeniami wyréwnawczymi
nalezy obja¢ wszelkiego rodzaju elementy metalowe mogace mie¢ stycznos¢ z woda
w tych rurach, jak na przyktad armature i grzejniki. Wszystkie potaczenia
przewodow bioragcych udziat w ochronie przeciwporazeniowej nalezy wykona¢ w
sposéb trwaty w czasie zabezpieczy¢ od skutkéw korozji.

14. INSTALACJA GNIAZD HDMI

W obiekcie projektuje sie wykonanie okablowania wraz z instalacja gniazd HDMI. W
kazdej z sal przewiduje sie instalacje gniazd w okolicach biurka nauczyciela w puszce
podtogowej oraz na suficie. Nalezy zastosowal rozdzielacze dedykowane w celu
zapewnienia mozliwosci bezposredniego potaczenia wszystkich trzech gniazd w obrebie
jednej sali.

15. INSTALACJA WIDEODOMOFONOWA

Dla zapewniania mozliwo$ci kontroli dostepu do obiektu projektuje sie wykonanie
instalacji systemu wideodomofonowego. Instalacje nalezy wykonaé w oparciu o rozwigzania
systemowe wybranego dostawcy. Projektuje sie jeden panel zewnetrzny z kolorowa kamerg
przy wejsciu gtdbwnym oraz monitory wewnetrzne w kazdej z sal lekcyjnych i jeden w
sekretariacie.
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16. SIEC STRUKTURALNA LAN

16.1 OKABLOWANIE

W obiekcie projektuje sie wykonanie okablowania za pomoca kabli typu F/UTP kat.6
4x2xAWG23. Projektowane okablowanie strukturalne obejmuje punkty komputerowe
RJ45 kat. 6 oraz punkty telefoniczne RJ45 kat. 6 rozmieszczone w budynku. Okablowanie
nalezy sprowadzi¢ do szafy teletechnicznej. Kable krosowe musza pochodzi¢ od tego
samego producenta, co system okablowania strukturalnego.
Parametry punktu dostepowego:

» Standard bezprzewodowy: 300 Mbps - 802.11n,

Standard przewodowy: 802.3u 10/100 Mbps Fast Ethernet,
Moc wyjsciowa radia: 20 dBmPasmo 2,4 GHz,

Liczba gniazd kablowych RJ45:1,

Liczba gniazd antenowych: 3,

Typ gniazd antenowych: SMA,

Antena odkrecana,

Tryb pracy: punkt dostepowy, klient AP, wzmacniacz uniwersalny/WDS, most,
Zabezpieczenia szyfrowanie: WPA/WPA?2,

Zarzadzanie: przez przegladarke WWW.

VVVVVVY V V

16.2 WYMAGANIA FUNKCJONALNO- UZYTKOWE , OKABLOWANIE
STRUKTURALNE

W celu zagwarantowania najwyzszej jakoSci potaczenia, a przede wszystkim
powtarzalnych parametréw, wszystkie ztgcza, zaré6wno w gniazdach koncowych,
panelach oraz ziaczach RJ45 w kablach krosowych i przytaczeniowych musza by¢
zarabiane w oparciu o technologie IDC. Proces montazu modutéw gniazd RJ45 ma
gwarantowa¢ najwyzsza powtarzalno$¢. Maksymalny rozplot par transmisyjnych na
modutach gniazd RJ45 montowanych zar6éwno w panelach, jak i w zestawach
instalacyjnych nasciennych nie moze by¢ wiekszy niz 8 mm. Ze wzgledu na wymagana
najwyzsza diugoterminowg trwatos¢ i niezawodno$¢ oraz doskonate parametry
kontaktu nalezy stosowa¢ kable przylaczeniowe 1 krosowe wykonanymi
i przetestowanymi przez producenta systemu okablowania.

Wydajno$¢ komponentéw (ztgcze-wtyk) ma by¢ potwierdzona certyfikatem De-
Embedded Testing wystawionym przez niezalezne laboratorium badawcze. System ma
sie sktada¢ w nieekranowanych elementéw, to wymaganie dotyczy zar6wno gniazd w
zestawach nasciennych, jak i w panelach krosowych. Zgodnie z wymaganiami norm
kazdy 4-parowy kabel ma by¢ w catoSci (wszystkie pary) trwale zakonczony na 8-
pozycyjnym zigczu modularnym - tj. na ekranowanym module gniazda RJ45
skonstruowanym w oparciu o technologie IDC. Niedopuszczalne s3 Zadne zmiany w
zakonczeniu par transmisyjnych kabla.
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16.3 ADMINISTRACJA I DOKUMENTACJA

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposéb trwaty, tak od strony
gniazda, jak iod strony szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy umie$ci¢ w
sposéb trwaty na gniazdach sygnatowych w punktach przytaczeniowych uzytkownikéw
oraz na panelach.

Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacje instalacji kablowej uwzgledniajac
wszelkie, ewentualne zmiany w trasach kablowych i rzeczywiste rozmieszczenie
punktéw przytaczeniowych w pomieszczeniach. Do dokumentacji nalezy dotaczy¢
raporty z pomiaréw toréw sygnatowych.

16.4 ODBIOR I POMIARY SIECI

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest
uzyskanie gwarancji systemowej producenta potwierdzajacej weryfikacje wszystkich
zainstalowanych toréw na zgodno$¢ parametréow z wymaganiami norm Klasy E /
Kategorii 6 wg obowigzujacych norm.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastepujace
warunki:

e Wykona¢ komplet pomiaréw (pomiary czeSci miedzianej i $wiattowodowej)

Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktoéry posiada
wgrane oprogramowanie umozliwiajagce pomiar parametrow wedtug aktualnie
obowigzujacych standardéw. Analizator pomiaréw musi posiada¢  aktualny certyfikat
potwierdzajacy doktadno$¢ jego wskazan. Analizator okablowania wykorzystany do
pomiaréw sieci musi charakteryzowa¢ sie minimum III poziomem doktadnosci i
umozliwia¢ pomiar systeméw Kklasy E wwymaganym pasmie. Pomiary toréw
miedzianych nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej kanatu transmisyjnego lub
tacza statego. W przypadku pomiaréw kanatu transmisyjnego procedura wymaga, aby
po wykonaniu pomiaréw jednego kanatu, pozostawi¢ tam kable krosowe, ktére byty
uzywane do pomiaru, za$ do pomiaru nowego kanalu transmisyjnego nalezy
rozpakowac nowy kpl. kabli krosowych.

Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierac:

Zmniejszenie przestuchu zbliznego
Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zbliznego
Stratno$¢ odbiciowa

Zmniejszenie przestuchu zdalnego

» Specyfikacje (norme) wg ktorej jest wykonywany pomiar
» Mapa potaczen

» Impedancja

» Rezystancja petli statopragdowej
» Predkos$¢ propagacji

» Opoznienie propagacji

» Tlumienie

>

>

>

>
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Zmniejszenie przestuchu zdalnego w odniesieniu do dtugosci linii transmisyjnej
Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zdalnego w odniesieniu do dtugosci linii
transmisyjne;j
Wspéiczynnik ttumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu
Sumaryczny wspo6tczynnik thumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu
Podane warto$ci graniczne (limit)
Podane zapasy (najgorszy przypadek)
Informacje o koncowym rezultacie pomiaru
Na raportach pomiar6w powinna znaleZ¢ sie informacja opisujgca wysokos¢marginesu
pracy (inaczej zapasu lub marginesu bezpieczenstwa, tj. réznicy pomiedzy wymaganiem
normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej
wielko$ci mierzonej) podanych przy najgorszych przypadkach. Parametry transmisyjne
musza by¢ poddane analizie w catej wymaganej dziedzinie czestotliwosci/ttumienia.
Zapasy (margines bezpieczenistwa) musi by¢ podany na raporcie pomiarowym dla
kazdego oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego.

e Zastosowac sie do procedur certyfikacji okablowania producenta.
Obowiazujaca procedura certyfikacyjna wymaga spetnienia nastepujacych warunkéw:

» Dostawy rozwigzan i elementéw zatwierdzonych w projektach wykonawczych
zgodnie z obowigzujaca w Polsce oficjalng droga dystrybucji

» Przedstawienia producentowi faktury zakupu towaru (listy produktéw)
nabytego u Autoryzowanego Dystrybutora w Polsce.

» Wykonania okablowania strukturalnego w catkowitej zgodnosSci z
obowigzujgcymi
normami [SO/IEC 11801, EN 50173-1, EN 50174-1, EN 50174-2 dotyczacymi
parametréw technicznych okablowania, jak réwniez procedur instalacji i
administracji.

» Potwierdzenia parametréw transmisyjnych zbudowanego okablowania na
zgodno$¢ z obowigzujagcymi normami przez przedstawienie certyfikatow
pomiarowych wszystkich torow transmisyjnych miedzianych.

e Wykona¢ dokumentacje powykonawcza i przekazac ja Uzytkownikowi.
Dokumentacja powykonawcza ma zawierac:

» Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania,

» Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych

» Oznaczenia poszczeg6lnych szaf, gniazd, kabli i portéw w panelach krosowych

» Lokalizacje przebic¢ przez $ciany i podtogi.

Raporty pomiarowe wszystkich toréw transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentac;ji
powykonawczej iprzekaza¢ inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Druga Kkopie
pomiaréw  (dokumentacji powykonawczej) nalezy przekaza¢ producentowi
okablowania w celu udzielenia inwestorowi (Uzytkownikowi koncowemu) bezptatnej
gwarancji.

YVVVYVYY Y VYV

15.5 UWAGI

Dla zapewnienia mozliwosci dostepu dla gestorow sieci teletechnicznych projektuje sie punkt
styku na zewnatrz budynku od ktérego nalezy poprowadzi¢ pusta rure ostonowg DVK 50.
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17. INSTALACJA ODDYMIANIA

W budynku wykonana zostanie instalacja oddymiania klatki schodowej
obstugujgcej budynek — stuzacej jako pionowa droga komunikacji ogdlnej i drogi

ewakuacyjnej.

Instalacje oddymiania grawitacyjnego oparto na dziataniu automatycznie

otwieranej klapy dymowej, umieszczonej w najwyzszym punkcie klatki schodowe;.
Wyzwalanie instalacji oddymiania realizowane jest na dwa sposoby, recznie

i automatycznie. Reczne wyzwalanie poprzez zbicie szybki i wcisnieciu
przycisku ,Alarm” w przyciskach oddymiania zlokalizowanych w obrebie klatki
schodowej, przy drzwiach ewakuacyjnych. Automatyczne wyzwalanie przez
zadziatanie czujek dymu instalacji sygnalizacji pozarowej zlokalizowanych na klatce
schodowej i wysterowanie central oddymiania.

Sterowanie i zasilanie instalacji realizowane jest przez centrale oddymiania.
Kontrole stanu instalacji oddymiania realizujg centrale oddymiania.

Specyfikacja centrali oddymiania:

Zasilanie 230 VAC, 50 Hz, +10%, -15%
Moc znamionowa 100 VA

Stan dozoru <5W

Napiecie wyjsciowe 24 VDC

Dopuszczalny prad wyjsciowy 3A

Liczba linii / grup 1/1

Czujka pozarowa / linia maks. 14 Szt.

Przycisk oddymiania / linia maks. 8 Szt.

Tryb pracy:
- Kontrola praca ciggta
- Alarm / Przewietrzanie

praca ciggfa
praca krétkotrwata (30%)

Stopien ochrony IP30
Klasa ochrony Il ( z funkcjg doziemienia)
Zakres temperatur pracy -5...+40°C

Specyfikacja czujnikow dymu:

Prad dozorowania

25 pA przy 24 VDC

Prad alarmowania

maksymalnie 30 mA

Napiecie pracy

16-30 VCD

Sposdéb detekcji dymu

zasada rozproszonego $Swiatta

Wskaznik alarmu

czerwona dioda LED

Temperatura pracy

-10°C + 55°C (przy wilgotnosci 95% )

Stopien ochrony

IP21C

elektrus 2 +48 601 279 492

biuro@elektrus2.pl www.elektrus2.pl
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Specyfikacja okablowania:

Zasilanie centrali HDGs 3x1,5 PH90
Linia przyciskéw oddymiania HTKSHekw 3x2x0,8 PH90
Linia czujnikow YnTKSYekw 1x2x0,8mm
Zasilanie klap HDGs 3x1,5 PH90

18. INSTALACJA ODGROMOWA

Projekt opracowano zgodnie z nastepujagcym zakresem:

- wykonanie obliczenn zgodnie z normg PN-IEC 61024-1-1 o koniecznosci
zastosowania instalacji piorunochronnej na budynku,

- po wykonaniu obliczen o konieczno$ci wykonania instalacji opracowac projekt
instalacji piorunochronnej,

- wybor uzioméw pionowych jako mozliwych do realizacji i wykonanie obliczen
rezystancji uziom oraz catej instalacji piorunochronne;j.

a. ZWODY POZIOME

Zwody poziome zgodnie z wymaganiami przedmiotowej normy powinny
posiada¢ najmniejszy wymiar dla stali ocynkowanej 50 mm2 co odpowiada drutowi @ 8
mm.

b. PRZEWODY ODPROWADZAJACE

Przewody odprowadzajgce wykonane z drutu FeZn @ 8 mm prowadzone po
$cianach budynku w rurach PCV o gr. 28mm? ( $rub ) zamocowanych na uchwytach pod
elewacja Sciany budynku. Przewody odprowadzajace nalezy wykona¢ od zwodow
poziomych do ztacza kontrolnego umieszczonego w puszkach kontrolnych na $cianie
budynku na wysokosci do 0.8 m od powierzchni ziemi.

c. PRZEWODY UZIEMIAJACE

Przewody uziemiajace nalezy wykona¢ za pomoca tasmy FeZn30x4 mm od
ztacza kontrolnego do uziomu pionowego pograzonego na glebokos¢ 0.6 m od
powierzchni ziemi, w odlegtosci 1.0 m od fundamentéw budynku. Przewéd uziemiajacy
na Scianie budynku nalezy mocowa¢ za pomoca uchwytéw bezposrednio na $cianie.
Przewod uziemiajacy nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie na gtebokos$¢ 0.6 m w ziemi
oraz 0.2 m nad powierzchnig ziemi. Do uziemienia poziomego nalezy podtaczy¢
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wszystkie stalowe konstrukcje wsporcze projektowanego obiektu oraz uziom
fundamentowy.

d. ZALECENIA KONCOWE

Po =zakonczeniu prac nalezy przeprowadzi¢ pomiary instalacji. Warto$¢
rezystancji nie powinna przekracza¢ 10 (. Pomiary zakonczy¢ protokotem
stwierdzajacym przydatno$c¢ instalacji do uzytku. Do siatki odgromowej poziomej nalezy
przytaczy¢ wszystkie elementy konstrukcyjne wystajace powyzej 0,3m nad pota¢ dachu.

19. UWAGI KONCOWE

Cato$¢ robot nalezy wykonac zgodnie z obowigzujagcymi normami i przepisami BHP oraz
dotaczonymi do projektu rysunkami.

20. ZABEZPIECZENIA I PRZEKROJE PRZEWODOW
OBWODOW ZASILANYCH Z ,RP-1”

Lokalizacja : wewnatrz obiektu

Zestawienie obwoddw zasilanych z ,,RP-1"

Numer . . Pn Un
obw. Odbiornik &w) | (V)
1 Oswietlenie A/RP-1, A1/RP-1, A2/RP-1, A3/RP-1 0,33 | 230
2 Oswietlenie B/RP-1, C/RP-1, C1/RP-1, C2/RP-1, C3/RP-1, D/RP-1, 0,42 | 230
E/RP-1, F/RP-1,F1/RP-1, F2/RP-1, F3/RP-1
3 Oswietlenie G/RP-1, G1/RP-1, H/RP-1, H1/RP-1 0,69 | 230
4 Oswietlenie 1/RP-1, J/RP-1, K/RP-1, L/RP-1, M/RP-1 0,51 | 230
5 Oswietlenie N/RP-1, 0/RP-1, P/RP-1, R/RP-1, S/RP-1, T/RP-1, 0,60 | 230
T1/RP-1
6 Oswietlenie AW/EW/RP-1 0,10 | 230
7 Gniazdo 230 1/RP-1 2,00 | 230
8 Gniazdo 230 1/RP-2 2,00 | 230
9 Gniazdo 230 1/RP-3 2,00 | 230
10 Gniazdo 230 1/RP-4 2,00 | 230
11 Gniazdo 230 1/RP-5 2,00 | 230
12 Gniazdo 230 1/RP-6 2,00 | 230
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13 | Zasilanie klimatyzacji jednostka wewnetrzna nr 5 8,00 | 230
14 Zasilanie klimatyzacji jednostka wewnetrzna nr 6 8,00 | 230
15 Zasilanie klimatyzacji jednostka wewnetrzna nr 7 3,60 | 230
16 Zasilanie klimatyzacji jednostka wewnetrzna nr 8 2,20 | 230
17 | Zasilanie klimatyzacji jednostka wewnetrzna nr 9 2,20 | 230
18 Zasilanie klimatyzacji jednostka wewnetrzna nr 10 2,20 | 230
19 Zasilanie klimatyzacji jednostka wewnetrzna nr 11 2,20 | 230
20 Zasilanie klimatyzacji jednostka wewnetrzna nr 12 2,20 | 230
21 | PEL1nr7/RG1/2 4,00 | 230
22 PEL1nr7/RG 2/2 4,00 | 230
23 Zasilanie rezerwowe/ winda nr 8/RG 10,00 | 400

Sprawdzenie spodziewanego pradu obcigzenia:

Warto$¢ spodziewanego pradu obcigzenia wyznacza sie z zalezno$ci:

-dla obwodo6w jednofazowych

=S —__P
B= Unf - cosp Unf
-dla obwodow tréjfazowych
=S5 — P
B= 3un — V3-cosp Un

gdzie:

[p- Obliczeniowy prad obcigzenia przewodu lub kabla [A]

Unf- Napiecie fazowe [V]

Un - Napiecie miedzyfazowe [V]

cosd- Wspébtczynnik mocy

S- Moc pozorna obcigzenia przewodu lub kabla [VA]

P- Moc czynna obcigzenia przewodu lub kabla [W]

Zestawienie wynikow spodziewanego pradu obcigzenia dla wszystkich

projektowanych obwodéw wyprowadzonych z RP-1
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Tabela 2/a

Numer | Obliczone Dobrany
obwodu I,[A] typ wytgcznika
1 1,43 TX31P B 10A
2 1,83 TX31P B 10A
3 3,00 TX31P B 10A
4 2,22 TX31P B 10A
5 2,61 TX31P B 10A
6 0,43 TX31P B 10A
7 8,70 TX31P B 16A
8 8,70 TX31P B 16A
9 8,70 TX31P B 16A
10 8,70 TX31P B 16A
11 8,70 TX31P B 16A
12 8,70 TX31P B 16A
13 34,78 TX31P C 40A
14 34,78 TX31P C 40A
15 15,65 TX31P C 20A
16 9,57 TX31P C 16A
17 9,57 TX31P C 16A
18 9,57 TX31P C 16A
19 9,57 TX31P C 16A
20 9,57 TX31P C 16A
21 17,39 TX31P B 20A
22 17,39 TX31P B 20A
23 14,43 TX33P C 20A

Na podstawie obliczonego pradu obcigzenia Ig oraz dobranego zabezpieczenia o

pradzie znamionowym I,

wyznaczono wymagang minimalng dtugotrwata

obcigzalno$¢ prgdowq przewodu IZ. Wyznaczenie pradu IZ przeprowadzono wedlug

zalezno$ci:

Ig<sIhs1z

k2 In
Iz=
2= 145

O =

AL
4 \
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gdzie:
In-
[z-

ka -

Warunek spetniony

Prad znamionowy lub prad nastawienia zabezpieczenia przewodu [A]

Wymagana minimalna dtugotrwata obcigzalnos¢ pradowa przewodu [A]

Wspétczynnik krotnosci pradu powodujgcego zadziatanie urzadzenia

zabezpieczajacego w okreslonym umownym czasie

Dobor przekroju przewodow dla poszczegolnych obwodéw wyprowadzonych z RP-1

Dobrany przewdd musi spetnia¢ nastepujaca zaleznos¢:

gdzie:
laa-

Kp -

Przyjeto uktadanie pod tynkiem.

Zestawienie przekrojow dla poszczegélnych obwodéw wyprowadzonych z RP-1

Dhugotrwata obcigzalnos¢ przewodu odczytana z katalogu producenta [A]

Wspétczynnik poprawkowy uwzgledniajacy sposob utozenia przewodu

Iz 2 Kplaa

Tabela 3/a

Numer I urz.zab. Lia s Typ

obwodu (A) (A) (mm?) przewodu
1 10 19 1,5 YDY 3X 1,5
2 10 19 1,5 YDY3X 1,5
3 10 19 1,5 YDY 3X 1,5
4 10 19 1,5 YDY3X 1,5
5 10 19 1,5 YDY 3X 1,5
6 10 19 1,5 YDY 3X 1,5
7 16 24 2,5 YDY 3 X 2,5
8 16 24 2,5 YDY 3 X 2,5
9 16 24 2,5 YDY 3 X 2,5
10 16 24 2,5 YDY 3X 2,5
11 16 24 2,5 YDY 3 X 2,5
12 16 24 2,5 YDY 3X 2,5
13 16 24 2,5 YDY 3 X 2,5
14 16 24 2,5 YDY 3X 2,5
15 16 24 2,5 YDY 3 X 2,5
16 16 24 2,5 YDY 3X 2,5
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17 16 24 2,5 YDY 3X 2,5
18 16 24 2,5 YDY 3X 2,5
19 16 24 2,5 YDY 3X 2,5
20 16 24 2,5 YDY 3X 2,5
21 16 24 2,5 YDY 3X 2,5
22 16 24 2,5 YDY 3X 2,5
23 16 32 4,0 YDY 5X 4,0

Sprawdzenie warunku dopuszczalnego spadku napiecia

AUOA) S AUdopO/o = 4‘%

Warto$¢ spadku napiecia na przewodzie zasilajgcym wyznacza sie z zaleznosci:

-dla obwodoéw jednofazowych:

200 ,
AU%=W “Ib - (R -cos ¢ + X sin @)
-dla obwodow tréjfazowych:
AU%=\/§200 “Ib - (R -cos @ + X sin @)
gdzie: Un- znamionowe napiecie miedzyfazowe [V]

Unf- Zznamionowe napiecie fazowe [V]
I,- obliczeniowy prad obcigzenia przewodu lub kabla [A]
cosd- wspotczynnik mocy

l :
R= i rezystancja przewodu

Reaktancje przewodu pominieto. Wspo6tczynnik mocy przyjeto jako 1.
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Zestawienie wynikow obliczen dopuszczalnego spadku napiecia dla wszystkich

projektowanych obwodéw wyprowadzonych z RP-1

Tabela 4/a

Numer 1 S Iy R AUy,
obwodu (m) (mm2) (A) (2) (%)
1 87 1,5 1,43 1,04 1,29

2 123 1,5 1,83 1,46 2,33

3 128 1,5 3,00 1,52 3,98

4 114 1,5 2,22 1,36 2,62

5 129 1,5 2,61 1,54 3,49

6 132 1,5 0,43 1,57 0,59

7 71 2,5 8,70 0,51 3,84

8 67 2,5 8,70 0,48 3,62

9 48 2,5 8,70 0,34 2,59
10 56 2,5 8,70 0,40 3,03
11 63 2,5 8,70 0,45 3,40
12 68 2,5 8,70 0,49 3,67
13 12 2,5 34,78 0,09 2,59
14 18 2,5 34,78 0,13 3,89
15 17 2,5 15,65 0,12 1,65
16 22 2,5 9,57 0,16 1,31
17 28 2,5 9,57 0,20 1,66
18 17 2,5 9,57 0,12 1,01
19 12 2,5 9,57 0,09 0,71
20 15 2,5 9,57 0,11 0,89
21 30 2,5 17,39 0,21 3,24
22 35 2,5 17,39 0,25 3,78
23 25 4,0 14,43 0,11 0,69
= {‘, D =
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21. ZABEZPIECZENIA I PRZEKROJE PRZEWODOW
OBWODOW ZASILANYCH Z ,RG”
Lokalizacja : wewnatrz obiektu
Zestawienie obwodow zasilanych z ,,RG”
Numer L Pn Un
obw. Odbiornik &w) | (v)
1 Zasilanie rozdzielnicy RP-1 63,25 | 400
2 Oswietlenie A/RG, B/RG, C/RG, D/RG, D1/RG, D2/RG, D3/RG 0,42 | 230
3 Oswietlenie E/RG, E1/RG, F/RG, G/RG, H/RG 0,46 | 230
4 Oswietlenie I/RG, J/RG, K/RG, K1/RG, L/RG 0,29 | 230
5 Oswietlenie M/RG, M1/RG, M2/RG, M3/RG, N/RG, O/RG, P/RG, 0,42 | 230
P1/RG, P2/RG, P3/RG
6 Oswietlenie R/RG, R1/RG, S/RG, S1/RG 0,69 | 230
7 Oswietlenie Z/RG 0,10 230
8 Oswietlenie AW/EW/RG 0,15 | 230
9 Gniazdo 230 1/RG 2,00 | 230
10 Gniazdo 230 2/RG 1,50 | 230
11 | Gniazdo 230 3/RG 3,00 | 230
12 | Gniazdo 230 4/RG 2,00 | 230
13 | Gniazdo 230 5/RG 2,00 | 230
14 | Gniazdo 230 6/RG 2,00 | 230
15 | Gniazdo 230 7/RG 1,50 | 230
16 | Gniazdo 400V 8/RG 3,00 | 400
17 Gniazdo 400V 9/RG zasilanie windy 500 | 400
18 | Zasilanie szafy teletechnicznej 0,50 | 230
19 | PEL1nr101/2 4,00 | 230
20 |PEL1nr102/2 4,00 | 230
21 |PEL1nri11 4,00 | 230
22 Zasilanie klimatyzacji jednostka zewnetrzna nr 1 24,50 | 400
23 Zasilanie klimatyzacji jednostka zewnetrzna nr 2 28,50 | 400
24 Zasilanie klimatyzacji jednostka wewnetrzna nr 1 2,20 | 230
25 | Zasilanie klimatyzacji jednostka wewnetrzna nr 2 7,10 | 230
26 | Zasilanie klimatyzacji jednostka wewnetrzna nr 3 8,00 | 230
27 | Zasilanie klimatyzacji jednostka wewnetrzna nr 4 8,00 | 230
28 Zasilanie pompy ciepta nr 1 16,00 | 400
29 Zasilanie pompy ciepta nr 2 16,00 | 400
30 Zasilanie pompy ciepta nr 3 16,00 | 400
31 Zasilanie centrali wentylacyjnej nr 1 1,00 | 230
32 Zasilanie centrali wentylacyjnej nr 2 1,00 | 230
33 Zasilanie rozdzielaczy C.O nr 1,2,3,4 0,40 230
34 Zasilanie modutéw hydraulicznych nr 1,2,3 3,00 | 230
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Sprawdzenie spodziewanego pradu obcigzenia:

Warto$¢ spodziewanego pradu obcigzenia wyznacza sie z zaleznoSci:

-dla obwodow jednofazowych

-dla obwodow tréjfazowych

M P
IB= =
Unf cosp Unf

S P

Ig= =
B= 3un V3-cosp Un

gdzie:

[p- Obliczeniowy prad obcigzenia przewodu lub kabla [A]
Une- Napiecie fazowe [V]

Uy - Napiecie miedzyfazowe [V]

cosd- Wspébtczynnik mocy

S- Moc pozorna obcigzenia przewodu lub kabla [VA]

P- Moc czynna obcigzenia przewodu lub kabla [W]

Zestawienie wynikow spodziewanego pradu obcigzenia dla wszystkich

projektowanych obwodéw wyprowadzonych z RG

Tabela 2/a

Numer | Obliczone Dobrany

obwodu I,[A] typ wytgcznika
1 91,29 gG 3P 100A
2 1,83 TX31P B 10A
3 200 TX31P B 10A
4 1,26 TX31P B 10A
5 1,83 TX31P B 10A
6 3,00 TX31P B 10A
7 0,43 TX31P B 10A

;'}Ektr'us = +48 601 279 492 biuro@elektrus2.pl www.elektrus2.pl
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8 0,65 TX31P B 10A
9 8,70 TX31P B 16A
10 6,52 TX31P B 16A
11 13,04 TX31P B 16A
12 8,70 TX31P B 16A
13 8,70 TX31P B 16A
14 8,70 TX31P B 16A
15 6,52 TX31P B 16A
16 4,33 TX33P B 16A
17 7,22 TX33P B 16A
18 2,17 TX31P B 16A
19 17,39 TX31P B 20A
20 17,39 TX31P B 20A
21 17,39 TX31P B 20A
22 35,36 TX33P C40A
23 41,14 TX33P C 50A
24 9,57 TX31P C 16A
25 30,87 TX31P C 32A
26 34,78 TX31P C 40A
27 34,78 TX31P C 40A
28 23,09 TX33P C 32A
29 23,09 TX33P C 32A
30 23,09 TX33P C 32A
31 4,35 TX31P C 16A
32 4,35 TX31P C 16A
33 1,74 TX31P C 16A
34 13,04 TX31P C 16A

Na podstawie obliczonego pradu obcigzenia Iz oraz dobranego zabezpieczenia o

pradzie znamionowym I,

wyznaczono wymagang minimalng dtugotrwata

obcigzalno$¢ prgdowq przewodu IZ. Wyznaczenie pradu IZ przeprowadzono wedlug

zalezno$ci:

Ig<sIhs1z

k2 In
Iz=
2= 145

O =

+48 601 279 492

= A
7N
Z \

elektrus 2 bivro@elektrus2.pl
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gdzie:
In-
[z-

ka -

Warunek spetniony

Dobor przekroju przewodow dla poszczeg6lnych obwodéw wyprowadzonych z RG

Dobrany przewdd musi spetnia¢ nastepujaca zaleznos¢:

gdzie:
laa-

Kp -

Przyjeto uktadanie pod tynkiem.

Zestawienie przekrojow dla poszczegdélnych obwodéw wyprowadzonych z RG

Prad znamionowy lub prad nastawienia zabezpieczenia przewodu [A]

Wymagana minimalna dtugotrwata obcigzalnos¢ pradowa przewodu [A]

Wspétczynnik krotnosci pradu powodujacego zadziatanie urzadzenia

zabezpieczajacego w okreslonym umownym czasie

Dhugotrwata obcigzalnos¢ przewodu odczytana z katalogu producenta [A]

Wspétczynnik poprawkowy uwzgledniajacy sposob utozenia przewodu

Iz 2 Kplaa

Tabela 3/a

Numer I urz.zab. Lia s Typ

obwodu (A) (A) (mm?) przewodu
1 50 113 50 YDY 5 X 50
2 10 19 1,5 YDY3X 1,5
3 10 19 1,5 YDY 3X 1,5
4 10 19 1,5 YDY3X 1,5
5 10 19 1,5 YDY 3X 1,5
6 10 19 1,5 YDY 3X 1,5
7 10 19 1,5 YDY 3X 1,5
8 10 19 1,5 YDY 3X 1,5
9 16 24 2,5 YDY 3 X 2,5
10 16 24 2,5 YDY 3X 2,5
11 16 24 2,5 YDY 3 X 2,5
12 16 24 2,5 YDY 3X 2,5
13 16 24 2,5 YDY 3 X 2,5
14 16 24 2,5 YDY 3X 2,5
15 16 24 2,5 YDY 3 X 2,5
16 16 24 2,5 YDY 5 X 2,5

E}E/( trus 2
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17 16 24 2,5 YDY5X 2,5
18 16 24 2,5 YDY 3X 2,5
19 20 24 2,5 YDY 3X 2,5
20 20 24 2,5 YDY 3X 2,5
21 16 24 2,5 YDY 3X 2,5
22 40 41 6,0 YDY 5X 6,0
23 50 57 10,0 YDY 5X10,0
24 16 24 2,5 YDY 3X2,5
25 32 41 6,0 YDY 3X 6,0
26 40 41 6,0 YDY 3X 6,0
27 40 41 6,0 YDY 3X 6,0
28 32 41 6,0 YDY 5X 6,0
29 32 41 6,0 YDY 5X 6,0
30 32 41 6,0 YDY 5X 6,0
31 16 24 2,5 YDY 3X 2,5
32 16 24 2,5 YDY 3X 2,5
33 16 24 2,5 YDY 3X2,5
34 16 24 2,5 YDY 3X 2,5

Sprawdzenie warunku dopuszczalnego spadku napiecia
AUOA) < AUdopo/o = 4‘(y0
Warto$¢ spadku napiecia na przewodzie zasilajgcym wyznacza sie z zaleznosci:

-dla obwodo6w jednofazowych:

200

AUy =

“Ib - (R -cos @ + X sin @)

-dla obwodoéw tréjfazowych:

AU%=% “Ib - (R -cos @ + X sin @)

gdzie: Un- znamionowe napiecie miedzyfazowe [V]
Unf- Zznamionowe napiecie fazowe [V]

Ir,- obliczeniowy prad obcigzenia przewodu lub kabla [A]
26 |Stron
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cosd- wspotczynnik mocy

l .
R = s rezystancja przewodu

Reaktancje przewodu pominieto. Wspétczynnik mocy przyjeto jako 1.

Zestawienie wynikow obliczen dopuszczalnego spadku napiecia dla wszystkich

projektowanych obwodéw wyprowadzonych z RG

Tabela 4/a

Numer 1 s Ip R AUy,

obwodu (m) (mm?) (A) Q) (%)
1 18 6,0 91,29 0,01 0,25
2 128 1,5 1,83 1,52 2,42
3 117 1,5 2,00 1,39 2,42
4 87 1,5 1,26 1,04 1,14
5 126 1,5 1,83 1,50 2,38
6 119 1,5 3,00 1,42 3,70
7 73 1,5 0,43 0,87 0,33
8 131 1,5 0,65 1,56 0,88
9 53 2,5 8,70 0,38 2,86
10 29 2,5 6,52 0,21 1,18
11 46 2,5 13,04 0,33 3,73
12 67 2,5 8,70 0,48 3,62
13 54 2,5 8,70 0,39 2,92
14 70 2,5 8,70 0,50 3,78
15 52 2,5 6,52 0,37 2,11
16 17 2,5 4,33 0,12 0,23
17 14 2,5 7,22 0,10 0,31
18 3 2,5 2,17 0,02 0,04
19 30 2,5 17,39 0,21 3,24
20 35 2,5 17,39 0,25 3,78
21 17 2,5 17,39 0,12 1,84
22 6 6,0 35,36 0,02 0,27
23 6 10,0 41,14 0,01 0,19
24 11 2,5 9,57 0,08 0,65
25 19 2,5 30,87 0,06 1,52
26 18 2,5 34,78 0,05 1,62
27 15 2,5 34,78 0,04 1,35
28 15 4,0 23,09 0,04 0,44
29 15 4,0 23,09 0,04 0,44
30 15 4,0 23,09 0,04 0,44

= 0 =
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31 8 2,5 4,35 0,06 0,22
32 8 2,5 4,35 0,06 0,22
33 38 2,5 1,74 0,27 0,41
34 10 2,5 13,04 0,07 0,81

22. BILANS MOCY ORAZ DOBOR PRZEWODU
ZASILAJACEGO ROZDZIELNICE ,RG”

Przekroj zyt kabla zasilajgcego rozdzielnice Nn dobrano metodg wspétczynnika
zapotrzebowania k;

gdzie: k- wspétczynnik zapotrzebowania

kjko
NsNo

gdzie: kj- wspotczynnik jednoczesnosci szczytowych obcigzen; przyjeto kj=1
ko- stopien obcigzenia odbiornikéw; przyjeto ko=1
1Ns- Sprawnosc¢ sieci; przyjeto ns =0,99

No- sprawnos$¢ odbiornika

Zestawienie projektowanej mocy pobieranej przez urzadzenia zasilane z rozdzielnicy RG

Rodzaj odbiornika P, Kk, cosQ Poni

(Kw) (Kw)

Gniazda 230V 26,00 0,5 1 13,00

Gniazda 400V 8,00 0,6 1 4,80

Oswietlenie 2,53 0,6 1 1,52

Szafa teletechniczna 0,50 0,8 1 0,40

Zasilanie jednostek klimatyzacji 53,00 0,4 1 21,20
zewnetrzne;j

Zasilanie jednostek klimatyzacji 25,30 0,4 1 10,12
wewnetrznej

Zasilanie pomp ciepta 48,00 0,4 1 19,20

Zasilanie centrali wentylacyjnych 2,00 0,7 1 0,20

Zasilanie rozdzielaczy C.O0 0,4 0,4 1 0,16

Zasilanie modutéw hydraulicznych 3,00 0,4 1 1,20

Rozdzielnica RP-1 63,25 0,8 1 50,60
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Moc zainstalowana wynosi:

4
Pzainst = Z Pobl = 231, 98kW
i=1

Sumaryczna moc obliczeniowa wynosi:

5
Poblc = Z Pobl = 122,4-0kW
i=1

Zatem warto$¢ pradu obliczeniowego wynosi:

_ Painst 231,98
V3-U,-cos@,,; V3-0,4-0,90

Iop = 372,044

Dobrano przewdéd YKY 4 x 240mm? o lqa= 430A = [op1=372,04A

elektrus 2 +48 601 279 492 biuroeelektrus2.pl wwuw.elektrus2.pl
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INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA |
OCHRONY ZDROWIA PROJEKTOWANEGO OBIEKTU
BUDOWLANEGO

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotowe opracowanie zawiera informacje dotyczgcg bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia przy prowadzeniu robét budowlanych zwigzanych z ,,Budowa przedszkola wraz
z instalacjami oraz infrastruktura towarzyszaca w Slemieniu na dziatce nr 198/6”.

2. ZAKRES ROBOT
Zakres robdt obejmuje:

- wykonanie rozdzielnic

- wykonanie linii zasilajgcych WLZ

- wykonanie instalacji oswietleniowej

- wykonanie gniazd wtykowych 230V/400V
- wykonanie instalacji teletechnicznej

- wykonanie instalacji odgromowej

- pomiary ochronne instalacji

3. WSKAZANIE ELEMENTOW PRZEWIDYWANYCH ZAGROZEN
WYSTEPUJACYCH PODCZAS REALIZACJI ROBOT BUDOWLANYCH

Do prac wymagajgcych zachowania szczegodlnych zasad bezpieczenstwa nalezga:

- prace prowadzone na drabinach
- prace prowadzone z rusztowan
- prace pomiarowe

- prace ziemne

Prace te mogg byé wykonywane wytgcznie przez osoby posiadajgce odpowiednie
kwalifikacje i przeszkolone zgodnie z odrebnymi przepisami.

Wykonanie wszystkie prace nalezy koordynowac z innymi robotami pod nadzorem
kierownika budowy.

Pracownicy powinni posiada¢ aktualne uprawnienia SEP wykonawcze ,,E”



4. WSKAZANIE SPOSOBU INSTRUKTAZU PRACOWNIKOW ORAZ
SRODKOW TECHNICZNYCH | ORGANIZACYINYCH
ZAPOBIEGAJACYCH NIEBEZPIECZENSTWOM

Wszyscy pracownicy biorgcy udziat w realizacji prac musza zostac przeszkoleni

w zakresie przepiséw BHP oraz posiadaé stosowne o$wiadczenia o przejsciu takiego
przeszkolenia.

W przypadku prowadzenia robdt wymagajacych od realizujgcych je oséb
dodatkowych uprawnien, przed przystgpieniem do ich wykonywania, uprawnienia
takie musza zostac przedstawione kierownikowi budowy.

Rusztowania, sprzet i urzadzenia wykorzystywane przez wykonawcéw podczas
realizacji zadania musza posiadac stosowne atesty i dopuszczenia do stosowania.

Stanowiska spawalnicze i lutownicze musza by¢ wyposazone w podreczny sprzet
gasniczy zgodnie z wymaganiami szczegdétowymi.

Miejsce prowadzenia prac powinno by¢ odpowiednio oznakowane i zabezpieczone
przed dostepem osdb nieupowaznionych.

Wszystkie oswiadczenia, kopie uprawnien i atestow musza byc¢ zgtaszane do
kierownika budowy i gromadzone przez niego.

Wymagane jest, aby wykonawca sporzgdzit harmonogramu prowadzenia robot oraz
plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, zapewniajgcy odpowiednio szybka
komunikacje umozliwiajgca szybkg ewakuacje na wypadek wystgpienia zagrozenia.

Catosc¢ robot wykonac zgodnie ze specyfikacjg techniczng przy zachowaniu przepiséw
bhp i ppoz. oraz wytycznych producentéw urzadzen.
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ZESTAWIENIE POWIERZCHNI PARTERU

Nr Nozwa Wykohczenie |Powierzchnia
pom.| pomieszczenia posadzki uzytkowa[m?]
el KOMUNIKACJA Glazura 18,86
2.2 | KOMUNIKACJA Glazura 34,34
23| POM. PORZADKOWE Glazura 3,05
24| SZATNIA 4 Glazura 8,88
25| WEZEL SANIT, Glazura 9,74
26| SALA DYDAKTYCZNA 4 Panele 66,35
2.7 | SALA DYDAKTYCZNA 5 Panele 66,35
2.8 | WEZEL SANIT. Glazura 9,74
29| SZATNIA S Glazura 9,31
210| GABINET LOGOP.- PSYCH.| Panele 12,04
2.11| GABINET TERAPEUTYCZNY| Panele 12,32
2.12| SEKRETARIAT Panele 18,95
2.13| DYREKTOR Panele 12,01
2.14| KSIEGOwOSC Panele 12,01
215 MAGAZYN Glazura 8,93
2.16| POM. SOCJALNE,

POKaJ NAUCZYCIELSKI Glozura 23,62
217! ARCHIWUM Glazura 2,26
2.18| SZATNIA Glazura 10,26
219 LAZIENKA PERS. Glazura 4,32
220 MAGAZYN Glazura 5,15
2.21| WINDA GASTRONOMICZNA Beton 1,34

SUMA 352,22

* Powierzchnia obliczona zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012 w sprawie szczegotoweqgo zakresu i formy projektu
budowlanego (pow. o wysokosci powyzej 2,2m liczona jako 100% pow. o wys 1,4—2,2m
liczona jako 50% pow. ponizej 1,4m pomijana catkowicie)

Lt GENDA:

OPRAWA LED 4300lm 43W 47 SZT
- OPRAWA LED 4300lm 36W 7 SZT
© OPRAWA 2500lm 24W 12 SzT
o8 LACZNIK 1-BIEGUNOWY PODTYNKOWY 230V/16A 17 SzT
IP 20
o8 LACZNIK 1-BIEGUNOWY PODTYNKOWY 230V/16A 2 szT
IP 44
! OPTYCZNY CZUJNIK RUCHU 12 szT
— GNIAZDO TELETECHNICZNE RJ45 8 SZT
Y GNIAZDO PODTYNKOWE POJEDYNCZE 230V/16A 37 SZT
IP20
Jm GNIAZDO PODTYNKOWE POJEDYNCZE 230V/16A
6 SZT
P44
T . ZESTAW GNIAZD W PUSZCE PODLOGOWEJ 4 S7T
il (ELEKTRYCZNE I LOGICZNE) 2x230V/16A + 1xRJ45
+ HDMI
g WYPUST TRAJFAZOWY 400V ZAKONCZONY PUSZKA 1 SzT
G VIV WYPUST JEDNOFAZOWY 230V ZAKONCZONY PUSZKA | 8 szT
CZUJKA SYSTEMU ODDYMIANIA 1 SzT
PRZYCISK ODDYMIANIA 1 SZT
AWl - OPRAWA AWARYJUNA NASTROPOWA TYPU 11 SZT
MONITOR LED 1H
Ewl - OPRAWA EWAKUACYJINA NASTROPOWA TYPU 8 S7T
W1 MONITOR JEDNOSTRONNA LED 1H Z AT CNOBP +
PIKTOGRAM
EW1/2/3 - TYP OPRAWY / NUMER PIKTOGRAMU /
NUMER PIKTOGRAMU
1- KIERUNEK DO WYJSCIA DROGI EWAKUACYJUNEJ W Dat
2- KIERUNEK DO WYJSCIA DROGI EWAKUACYJUNEJ W
PRAWDO
3- KIERUNEK DO WYJSCIA DROGI EWAKUACYJUNEJ W
LEWD
4- WYJSCIE EWAKUACYJNE
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A B C D E F G H I J K
Uktad sieci Sie¢ TN a1
Napiecie znamionowg 230/400V FR
FRX300 i FRX400
Moc zainstalowana 63,25kW 4P 125A
123 123
%
H1 DX3
4P 40A
30mA F
1 2 3 1 2 3
Q1 Q2 Q3 Q4 Qs Q6
4 S300 TX 2~ S300 TX 4 S300 TX 4 S300 TX 4~ S300 TX 4 S300 TX
1P 10A 1P 10A 1P 10A 1P 10A 1P 10A 1P 10A
6000 A (TX3) 6000 A (TX3) 6000 A (TX3) 6000 A (TX3) 6000 A (TX3) 6000 A (TX3)
B B B B B B
1 2 3 1 2 3
[ N R A S S R
PE - - ~ LS L | S A Sy S H B
Oznaczenie urzadzenia Q1 F1 H1 Q1 Q2 Q3 Q4 Q5 Q6
Oznaczenie zacisku
Opis Roztgcznik Ogranicznik przepied Lampka kontrolna Oéwietlenie Oéwietlenie Oswietlenie Oéwietlenie Oéwietlenie Oswietlenie
izolacyjny potréjna LED A/RP-1 B/RP-1 G/RP-1 I/RP-1 N/RP-1, O/RP-1 AW/EW/RP-1
A1/RP-1 C/RP-1, C1/RP-1 G1/RP-1 J/RP-1 P/RP-1, R/RP-1
A2/RP-1 C2/RP-1, C3/RP-1 H/RP-1 K/RP-1 S/RP-1, T/RP-1
A3/RP-1 D/RP-1, E/RP-1 H1/RP-1 L/RP-1 T1/RP-1
F/RP-1, F1/RP-1 M/RP-1
F2/RP-1, F3/RP-1
Moc 0,33kW 0,42kw 0,69kwW 0,51kwW 0,60kw 0,10kw
Przekroj przewodu 3 x1,5mm2 3x1,5mm2 3 x1,5mm2 3 x1,5mm2 3x1,5mm2 3 x1,5mm2
Typ kabla YDY YDY YDY YDY YDY YDY
Prad znamionowy 125A 10A 10A 10A 10A 10A 10A
L-ba biegunow ‘ 4P 1P 1P 1P 1P 1P 1P
\
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A B c D E F G H I J K
1
123 123
I %
DXx3 DX3
4P 40A 4P 40A
30mAF 30mAF
1 2 3 1 2 3 1 2 3
Q7 Q8 Q9 Q10 Qi1 Q12 Q13 Q14 Q15
4 S300 TX 2 S300 TX 2~ S300 TX 4 S300 TX 2 S300 TX 2~ S300 TX 4 S300 TX 2~ S300 TX 2~ S300 TX
1P 16A 1P 16A 1P 16A 1P 16A 1P 16A 1P 16A 1P 40A 1P 40A 1P 20A
6000 A (TX3) 6000 A (TX3) 6000 A (TX3) 6000 A (TX3) 6000 A (TX3) 6000 A (TX3) 6000 A (TX3) 6000 A (TX3) 6000 A (TX3)
B B B B B B C C C
1 2 3 1 2 3 1 2 3
N e e
PEC T T L .S LS L LS Sy Lt I S | [+-
Oznaczenie urzadzenia Q7 Q8 Q9 Q10 Q11 Q12 Q13 Q14 Q15
Oznaczenie zacisku
Opis Gniazdo 230V Gniazdo 230V Gniazdo 230V Gniazdo 230V Gniazdo 230V Gniazdo 230V Zasilanie Zasilanie Zasilanie
nr 1/RP-1 nr 2/RP-1 nr 3/RP-1 nr 4/RP-1 nr 5/RP-1 nr 6/RP-1 klimatyzazcji klimatyzazgji klimatyzazcji
jednostka jednostka jednostka
wewnetrzna nr 5 wewnetrzna nr 6 wewnetrzna nr 7
Moc 2,00kW 2,00kW 2,00kW 2,00kW 2,00kW 2,00kW 8,00kW 8,00kW 3,60kW
Przekroj przewodu 3 x 2,5mm2 3 x2,5mm2 3 x2,5mm2 3 x 2,5mm2 3 x2,5mm2 3 x2,5mm2 3 x 2,5mm2 3 x2,5mm2 3 x 2,5mm2
Typ kabla YDY YDY YDY YDY YDY YDY YDY YDY YDY
Prad znamionowy 16A 16A 16A 16A 16A 16A 40A 40A 20A
L-ba biegunow | 1P 1P 1P 1P 1P 1P 1P 1P 1P
\
Biuro autorskie: Nazwa projektu: Schemat rozdzielnicy RP-1
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A B c D E F G H I J K
2
123 123 123
l Q5 J 2 l 2
DXx3 DX3 DXx3
4P 40A 4P 40A 4P 40A
30mAF 30mAF 30mA F
1 2 3 1 2 1 2 123
Q16 Q17 Q18 Q19 Q20 Q21 Q22 Q23
4 S300 TX 2 S300 TX 2~ S300 TX 4 S300 TX 2 S300 TX 2~ S300 TX 4 S300 TX S300 TX
1P 16A 1P 16A 1P 16A 1P 16A 1P 16A 1P 20A 1P 20A 3P 20A
6000 A (TX3) 6000 A (TX3) 6000 A (TX3) 6000 A (TX3) 6000 A (TX3) 6000 A (TX3) 6000 A (TX3) 6000 A (TX3)
C C C C C B B C
1 2 3 1 2 1 2 123
I O O [ N (S K S
PE LS A . ] L S L S L S S | SS S H B
Oznaczenie urzadzenia Q16 Q17 Q18 Q19 Q20 Q21 Q22 Q23
Oznaczenie zacisku
Opis Zasilanie Zasilanie Zasilanie Zasilanie Zasilanie PEL 1 PEL 1 Zasilanie rezerwowe
klimatyzazdji klimatyzazgji klimatyzazcji klimatyzazcji klimatyzazgji nr 7/RP-1 nr 7/RP-1 / winda
jednostka jednostka jednostka jednostka jednostka 1/2 2/2 nr 8/RP-1
wewnetrzna nr 8 wewnetrzna nr 9 wewnetrzna nr 10 | wewnetrzna nr 11 | wewnetrzna nr 12
Moc 2,20kW 2,20kW 2,20kW 2,20kW 2,20kW 4,00kW 4,00kW 10,00kW
Przekroj przewodu 3 x 2,5mm2 3 x2,5mm2 3 x2,5mm2 3 x 2,5mm2 3 x2,5mm2 3 x2,5mm2 3 x 2,5mm2 5 x 4mm?2
Typ kabla YDY YDY YDY YDY YDY YDY YDY YDY
Prad znamionowy 16A 16A 16A 16A 16A 20A 20A 20A
L-ba biegunow | 1P 1P 1P 1P 1P 1P 1P 3P
\
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A B C D E F G H I J K
Uktad sieci Sie¢ TN 1
Napiecie znamionowg 230/400V DPX3-1 630
4P 400A
Moc zainstalowana 231,98kw
2
123 123 123
Q1 l Q1
H1 1 3P 125A DX3
Wkt. bezp. gG 4P 40A
30mA F
2
1 2 3 1 2
Q1 Q2 Q3 Q4 Q5
2~ S300 TX 4 S300 TX 4 S300 TX 4~ S300 TX 4 S300 TX
1P 10A 1P 10A 1P 10A 1P 10A 1P 10A
6000 A (TX3) 6000 A (TX3) 6000 A (TX3) 6000 A (TX3) 6000 A (TX3)
B B B B B
123
1 2 3 1 2
[ N R A S S R
PE - - ~ LS L | S A Sy S H B
Oznaczenie urzadzenia Q1 F1 H1 Q1 Q1 Q2 Q3 Q4 Q5
Oznaczenie zacisku
Opis Roztgcznik Ogranicznik przepied Lampka kontrolna Zasilanie Oéwietlenie Oswietlenie Oéwietlenie Oéwietlenie Oswietlenie
potréjna LED rozdzielnicy A/RG E/RG, E1/RG I/RG M/RG, M1/RG R/RG. R1/RG
RP-1 B/RG F/RG J/RG M2/RG. M3/RG S/RG, S1/RG
C/RG G/RG K/RG, K1/RG N/RG
D/RG, D1/RG H/RG L/RG O/RG
D2/RG, D3/RG P/RG, P1/RG
P2/RG, P3/RG
Moc 63,25kW 0,42kW 0,46kW 0,29kW 0,42kW 0,69kW
Przekroj przewodu 5 x 6mm?2 3x1,5mm2 3 x1,5mm2 3 x1,5mm2 3x1,5mm2 3 x1,5mm2
Typ kabla YDY YDY YDY YDY YDY YDY
Prad znamionowy 400A 125A 10A 10A 10A 10A 10A
L-ba biegunow 4P 3P 1P 1P 1P 1P 1P
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A B c D E F G H 1 ] K
1
123
%
DX3
4P 40A
30mA F
1
3 1 1 2 3 1 2 3 1
Q6 Q7 Q8 Q9 Q10 Q11 Q12 Q13 Q14
4 S300 TX 2~ S300 TX 4 S300 TX 4 S300 TX 2~ S300 TX 4 S300 TX 4 S300 TX 4~ S300 TX 4 S300 TX
1P 10A 1P 10A 1P 16A 1P 16A 1P 16A 1P 16A 1P 16A 1P 16A 1P 16A
6000 A (TX3) 6000 A (TX3) 6000 A (TX3) 6000 A (TX3) 6000 A (TX3) 6000 A (TX3) 6000 A (TX3) 6000 A (TX3) 6000 A (TX3)
B B B B B B B B B
3 1 1 2 3 1 2 3 1
N__
PEC T T L .S LS L LS Sy Lt I S | [+-
Oznaczenie urzadzenia Q6 Q7 Q8 Qo Q10 Q11 Q12 Q13 Q14
Oznaczenie zacisku
Opis Oéwietlenie Oéwietlenie Gniazdo 230V Gniazdo 230 Gniazdo 230 Gniazdo 230 Gniazdo 230 Gniazdo 230 Gniazdo 230
Z/RG AW/EW/RG nr 1/RG nr 2/RG nr 3/RG nr 4/RG nr 5/RG nr 6/RG nr 7/RG
Moc 0,10kW 0,15kw 2,00kw 1,50kwW 3,00kw 2,00kw 2,00kw 2,00kw 1,50kwW
Przekroj przewodu 3 x1,5mm2 3x1,5mm2 3 x2,5mm2 3 x 2,5mm2 3 x2,5mm2 3 x2,5mm2 3 x 2,5mm2 3 x2,5mm2 3 x 2,5mm2
Typ kabla YDY YDY YDY YDY YDY YDY YDY YDY YDY
Prad znamionowy 10A 10A 16A 16A 16A 16A 16A 16A 16A
L-ba biegunow | 1P 1P 1P 1P 1P 1P 1P 1P 1P
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A B c D E F G H I J K
2
123 123 1 123 123 123 123
l Q3 l Q4 Q17 l Q5 l Q6 l Q7 J Q8
DXx3 DXx3 A DX3 DXx3 DX3 DXx3 DX3
4P 40A 4P 40A 2P 10A 4P 40A 4P 40A 4P 63A 4P 40A
30mAF 30mAF 6000 A (DX3) 30mAF 30mAF 30mA F 30mAF
[30mA AC
B
123 123 1 2 3 123 123 1
Q15 Q16 Q18 Q19 Q20 Q21 Q22 Q23
S300 TX S300 TX 4 S300 TX 2 S300 TX 2~ S300 TX S300 TX S300 TX 2~ S300 TX
3P 16A 3P 16A 1P 20A 1P 20A 1P 20A 3P 40A 3P 50A 1P 16A
6000 A (TX3) 6000 A (TX3) 6000 A (TX3) 6000 A (TX3) 6000 A (TX3) 6000 A (TX3) 6000 A (TX3) 6000 A (TX3)
B B B B B C C C
1
123 123 1 2 3 123 123 1
N e e
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Oznaczenie urzadzenia Q15 Q16 Q17 Q18 Q19 Q20 Q21 Q22 Q23
Oznaczenie zacisku
Opis Gniazdo 400V Gniazdo 400V Zasilanie szafy PEL 1 PEL 1 PEL 1 Zasilanie Zasilanie Zasilanie
nr 8/RG nr 9/RG teletechnicznej nr 10/RG nr 10/RG nr 11/RG klimatyzacji klimatyzadji klimatyzacji
zasilanie windy 1/2 2/2 jednostka jednostka jednostka
zewnetrzna nr 1 zewnetrzna nr 2 wewnetrzna nr 1
Moc 3,00kW 5,00kW 0,50kW 4,00kW 4,00kwW 4,00kW 24,50kw 28,50kW 2,20kW
Przekroj przewodu 5x 2,5mm2 5 x 2,5mm2 3 x2,5mm2 3 x 2,5mm2 3 x2,5mm2 3 x2,5mm2 5 x 6mm?2 5 x 6mm?2 3 x2,5mm2
Typ kabla YDY YDY YDY YDY YDY YDY YDY YDY YDY
Prad znamionowy 16A 16A 10A 20A 20A 20A 40A 50A 16A
L-ba biegunow ‘ 3P 3P 2P 1P 1P 1P 3P 3P 1P
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3 l 123 l 123 J 123 l 123 J 123
Q9 Q10 Q11 Q12 Q13
DX3 DX3 DX3 DX3 DX3
4P 40A 4P 40A 4P 40A 4P 40A 4P 40A
30mA F 30mA F 30mA F 30mA F 30mA F
3
2 3 1 123 123 123 1 2 1
Q24 Q25 Q26 Q27 Q28 Q29 Q30 Q31 Q32
4 S300 TX 4 S300 TX 4 S300 TX S300 TX S300 TX S300 TX 4 S300 TX 4 S300 TX 4 S300 TX
1P 32A 1P 40A 1P 40A 3P 32A 3P 32A 3P 32A 1P 16A 1P 16A 1P 16A

6000 A (TX3) 6000 A (TX3) 6000 A (TX3) 6000 A (TX3) 6000 A (TX3) 6000 A (TX3) 6000 A (TX3) 6000 A (TX3) 6000 A (TX3)
C fe C C fe C C fe C

2 3 1 123 123 123 1 2 1
N e e
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Oznaczenie urzadzenia Q24 Q25 Q26 Q27 Q28 Q29 Q30 Q31 Q32
Oznaczenie zacisku
Opis Zasilanie Zasilanie Zasilanie Zasilanie pompy Zasilanie pompy Zasilanie pompy Zasilanie centrali Zasilanie centrali Zasilanie
klimatyzacji klimatyzacji klimatyzacji cieptanr 1 ciepta nr 2 ciepta nr 3 wentylacyjnej nr 1 | wentylacyjnej nr 2 rozdzielaczy C.O
jednostka jednostka jednostka nri, nr2,nr3,
wewnetrzna nr 2 wewnetrzna nr 3 wewnetrzna nr 4 nr4
Moc 7,10kW 8,00kW 8,00kW 16,00kW 16,00kW 16,00kW 1,00kw 1,00kwW 0,40kW
Przekroj przewodu 3 x 6mm2 3 x 6mm2 3 x 6mm?2 5 x 6mm?2 5 x 6mm?2 5 x 6mm?2 3 x 2,5mm2 3 x2,5mm2 3 x 2,5mm2
Typ kabla YDY YDY YDY YDY YDY YDY YDY YDY YDY
Prad znamionowy 32A 40A 40A 32A 32A 32A 16A 16A 16A
L-ba biegunow | 1P 1P 1P 3P 3P 3P 1P 1P 1P
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Oznaczenie urzadzenia Q33
Oznaczenie zacisku
Opis Zasilanie modutow
hydraulicznych
nrl, nr2,nr3
Moc 3,00kw
Przekroj przewodu 3 x2,5mm2
Typ kabla YDY
Prad znamionowy 16A
L-ba biegunow | 1P
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