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OPIS TECHNICZNY

1. Informacje ogolne.

Niniejszy opracowanie obejmuje projekt wewnetrznej instalacji wodociggowej, kanalizacji
sanitarnej, centralnego ogrzewania, instalacji hydrantowej, klimatyzacji oraz wentylacji
mechanicznej z odzyskiem ciepta, do projektowanego budynku przedszkola wraz z towarzyszaca
infrastruktura na dziatce nr ewid. 198/6 potozonej w Slemieniu.

2. Podstawa opracowania.

Podstawa do sporzadzenia niniejszego projektu jest:

- projekt zagospodarowania terenu;

- podktady architektoniczno — budowlane;

- obowigzujace normy i przepisy prawne.

-Norma PN-92/B-01706 - Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu

- Norma pn-91/M-54910 — Wodociagi. Zabudowa zestawdéw wodomierzowych w
potaczeniach wodociggowych

-Norma PN-92/B-01707- Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu

- Norma PN-B-02025:2001 Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynkow mieszkalnych i zamieszkania zbiorowego.

-Norma PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo 1 cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji

ogrzewan wodnych systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi.

- PN-83/B-03430 wraz ze zmiang PN-83/B-03430/Az3:2000
- literatura fachowa

3. Instalacja wodociggowa

Budynek bedacy przedmiotem opracowania bedzie zaopatrywany w wode za posrednictwem
zewnetrznej instalacji wodociagowej. Zrédlem wody bedzie przytacz wody (wg odrebnego
opracowania). Przylacze zostanie wprowadzone do budynku. Przed budynkiem zabudowac
przejscie PE/stal, odcinek pomiedzy przejsciem a wodomierzem wykona¢ z rur stalowych
ocynkowanych DN50.

Przytacze wodociggowe oprocz wody na cele bytowo-gospodarcze dostarcza¢ bedzie wode do
celéw p.poz do wewnetrznej instalacji hydrantowej nawodnione;.

Przewody wody zimnej, cieptej 1 cyrkulacyjnej wykona¢ z rur PP PN16 laczonych przez
zgrzewanie. Przewody nalezy izolowaé termicznie otulinami ze spienionego polietylenu o
grubos$ciach zgodnych z obowigzujacymi przepisami.



Nalezy wykona¢ proby szczelno$ci instalacji wewngtrznej budynku. Projektuje si¢ podstawowe
przyrzady sanitarne tj. umywalki, zlewozmywaki, brodziki, muszle ustepowe ktorych usytuowanie
w poszczegolnych pomieszczeniach przedstawiajg rzuty poziome w czegsci rysunkowej projektu.

3.1 Zapotrzebowanie wody

Srednie dobowe zapotrzebowanie w wode okreslono w oparciu o przecietne normy zuzycia
wody dla poszczegolnych grup okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dn.
14.01.2002r.

Zapotrzebowanie wody obliczono dla nastepujacych warunkéw :

[lo$¢ pracownikéw - 18 osob

TIlo$¢ dzieci — 120 dzieci (dzieci beda przebywaty max 10 h/ dobg)

Jednostkowe zapotrzebowanie wody dla pracownikow 15 1/ dobg /osobe
Jednostkowe zapotrzebowanie wody dla przedszkolakéw 40 1/ dobe /osobg
Jednostkowe zapotrzebowanie wody dla celow porzadkowych 1,51/ m? powierzchni
Wspolezynnik nier6wnomiernosci wody Ny = 1,5 N, =3,0

Lacznie dobowe zapotrzebowanie wody :

YQ=(18x15)+ (120 x 40) + (1,5 x 704,44) = 6126,66 1/d

- §rednie dobowe zuzycie wody: Qua.=6126,66 1/d = 6,13m*/d
- §rednie godzinowe zuzycie wody Qun=6,13/10=0,613m/h

- max dobowe zapotrzebowanie na wodg: Qumaxa = 6,13-1,5=9,195m’/d
- max godzinowe zapotrzebowanie na wodg: Qumaxn = 0,613-2,5 = 1,539m’/d

Zapotrzebowanie wody na cele p.poz.

Zapotrzebowanie wody na cele p.poz. Obliczono zaktadajac jednoczesna prace 2 hydrantow HP25
o wydajnosci 1,0 dm’/s kazdy:
Qppoz=2x 1,0 dm’/s =2,0 dm’/s =72 m’/h

3.2 Przeplyw obliczeniowy wody do celow bytowych

3.2.1 Instalacja wody zimnej

Obliczenia miarodajnego rozbioru wody zimnej dla celow bytowo gospodarczych
projektowanego budynku dokonano w oparciu o wzor (2) wg PN-92/B-01706 ,,Instalacje
wodociggowe. Wymagania w projektowaniu."

q=0,682 x 3 qn)** - 0,14 [dm*/s], gdzie:

qn - normatywny wyplyw dla punktow czerpalnych (PN-92/B-01706, tablica 1), przy
zalozeniu, ze qn < 20dm’s

Rodzaj punktu czerpalnego On [lo$¢ urzadzen > n
ptuczka zbiornikowa 0.13 12 1,56
brodzik/natrysk 0.15 5 0,75




zlewozmywak 0.07 5 0,35

umywalka 0.07 21 1,47

zmywarka 0,15 1 0,15

zawor czerpalny ze zlaczka 0,15 1 0,15
Y qn—=4,43

3.2.2 Instalacja wody cieplej.

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana bedzie centralnie w kottowni za pomocg zasobnika ciepta
c.w.u.

Minimalne parametry zasobnika na c.w.u.:

- pojemnos$¢ zasobnika 300 |

- zasobnik z jedna wezownica, emaliowany,

- grubos¢ izolacji min. 45 mm

- maksymalne ci$nienie / temperatura pracy:

- woda uzytkowa 10 bar / 95°C,

- wymiennik 10 bar / 110°C.

- wyposazony w grzaltke elektryczng

- wyposazony w anode tytanowa

- wyposazony w kréciec do podlaczenia czujnika

Pompy ciepa bedzie podgrzewata czynnik grzewczy do pozadanej temperatury a zawor
przetaczajacy bedzie kierowal ten czynnik do bufora ciepta lub do wezownicy podgrzewacza cieplej
wody uzytkowej do temp. ok. 55°C.

Przewody wody cieptej i cyrkulacyjnej wykona¢ z rur PP PN16 taczonych przez zgrzewanie.

W automatyce zrodta ciepta (pompa ciepta) przewidziano funkcj¢ automatycznej dezynfekcji — np.
raz w tygodniu podgrzania wody w zasobniku c.w.u. do 70°C w celu przeciwdziatania rozwojowi
bakterii z grupy Legionella. Przegrzewanie zaplanowac np. na okres sobotnio-niedzielny.

Ze wzgledu na charakter budynku w pomieszczeniach przeznaczonych dla dzieci (wezet sanitarny,
sala dydaktyczna), zostanie zagwarantowana temperatura nie wyzsza niz 40°C i nie nizsza 35°C,
poprzez zamontowanie zaworu termostatycznego mieszajacego. Zawory zamontowac przy wejsciu
instalacji do kazdego wezta sanitarnego przy salach dydaktycznych.

W pozostatych punktach bgdzie zapewniona temperatura 55°C.

Przewody prowadzi¢ na poziomie parteru w posadzce, piony i podejécia w bruzdach $ciennych, na
pietrze gltowne rurociagi rozprowadzi¢ w posadzce, do przyborow sanitarnych prowadzi¢ w
bruzdach $ciennych réwnolegle do przewodéw wody zimne;.

Na rozgalezieniach nalezy zamontowaé¢ zawory odcinajace. W miejscu przeprowadzenia rur przez
przegrody budowlane zalozy¢ tuleje, co najmniej lcm dluzsze niz dlugos$¢ Sciany. Przestrzen
miedzy rurg a tulejg wypetni¢ materiatem elastycznym.

Kompensacje przewoddéw zapewni¢ nalezy przez naturalne zalamania tras przewoddéw oraz
punkty state (odleglosci migdzy punktami stalymi wedlug wytycznych producenta przewodow).



Obliczenia miarodajnego rozbioru wody zimnej dla celow bytowo gospodarczych
projektowanego budynku dokonano w oparciu o wzor (2) wg PN-92/B-01706 ,Instalacje
wodociggowe. Wymagania w projektowaniu."

q=0,682 x O qn)"* - 0,14 [dm’/s], gdzie:

qn - normatywny wyplyw dla punktow czerpalnych (PN-92/B-01706, tablica 1), przy
zalozeniu, ze qn< 0,5dm’ s oraz w obszarze 0,1 < Y q, <20dm’s

Rodzaj punktu czerpalnego On [lo$¢ urzadzen Yo
brodzik/natrysk 0.15 5 0,75
zlewozmywak 0.07 5 0,35
umywalka 0.07 21 1,47

> qn=2,57

Lgczny wyplyw wody zimnej i cieplej wynosi > q.= 7,0[dm’/s]

q=0,682x (Yqn)"*-0,14 [dm’*/s] = 0,682 x (7,0) - 0,14 = 1,49 [dm’/s] = 5,36m°/h

3.3 Dobor wodomierza

Umowny przeplyw obliczeniowy wodomierza qw = 2 x q
qwb =536 m’/h

qgw=2xq=2x5,36=10,72
Dobrano wodomierz gtéwny DN32 dla ktérego :

DN32 Qeigety = 10,00 m*/h
Quax = 12,50 m*/h

Schemat montazu zestawu wodomierzowego dotgczono w czesci rysunkowe;.
3.4 Dobor srednicy przylgcza wodociggowego

Obliczenia wykonano na podstawie normy PN-92/B-01706 ,,Instalacje wodociggowe, wymagania w
projektowaniu”.

Obliczenie Srednicy przylacza wodociagowego

Q=0,0015m%/s

v=1,0m/s
_14Q _\/4><0,0015_ N
d_\/nXu_ 3’14X1’0—0,044m—50mm

Przyjeto srednice przylgcza wodociggowego Dn = 50mm.



3.5 Izolacja przewodow
Przewody nalezy izolowa¢ zgodnie z Zalacznikiem nr 2 , pkt 1.5 Rozporzadzenia Ministra

Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690 z pdzn. zmianami), tabela ponizej :

Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej
(material o wspolczynniku

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu przewodzenia ciepla
1 =0.035[W/(m - K)]V)
1 2 3
1 | Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 | Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 | Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna srednicy wewnetrznej rury
4 | Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 | Przewody i armatura wg Ip. 14 przechodzace przez éciany lub stropy, 50% wymagan z Ip. 14

skrzyzowania przewodow

6 | Przewody ogrzewan centralnych, przewody wody cieplej 1 cyrkulacji 50% wymagan z Ip. 1-4
instalacji cieplej wody uzytkowej wg Ip. 1-4, ulozone
w komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami

rozmnych uiytkownikow
7 | Przewody wg Ip. 6 uloZzone w podlodze 6 mm
8§ | Przewody ogrzewania powietrznego (uloZone w czescl ogrzewane] 40 mm
budynku)
9 | Przewody ogrzewania powietrznego (uloZone w czesci nieogrzewanej 80 mm
budynku)
10 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz budynku® 50% wymagad z Ip. 14
11 | Prewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz budynku? 100% wymagan z Ip. 1-4
Uwaga:

! Przy zastosowaniu materialu izolacyjnego o innym wspélczynniku przewodzenia ciepla niz podany w tabeli — nalezy
skorygowaé grubosé warstwy izolacyjnej.

% Izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

3.6 Armatura i wyposazenie

Przybory sanitarne w weztach sanitarnych przeznaczonych do uzytku dla dzieci nalezy zamontowac
na odpowiedniej wysoko$ci w zaleznos$ci od grupy wiekowe;.

Toalety :

- dla dzieci do 3 roku zycia miska WC powinna by¢ umiejscowiona na wysokosci 32-37 cm
(podajnik na papier toaletowy na wysokosci 35 cm),

- 0od 3 do 6 lat - od 43 do 60 cm (podajnik na papier - 45 cm).

Umywalki :

powinny mie¢ zaokraglone kanty, aby nie stanowily zagrozenia dla dzieci.

- dla dzieci do 3 lat powinna by¢ montowana na wysokos$ci 50 cm,

- a od 3 do 6 lat na wysoko$ci 55-60 cm.

4. Instalacja kanalizacyjna.

Scieki bytowo-gospodarcze z zastosowanych w budynku przyboréw sanitarnych i rozprowadzi¢
rurami PCV  uszczelnionymi za pomocg uszczelek gumowych do piondéw kanalizacyjnych
¢110mm prowadzonych w bruzdach $ciennych, pod stropami i pod podiogg do gtdéwnego przewodu
odprowadzajacego $cieki na zewnatrz budynku, a nastgpnie poprzez przylacze kanalizacji sanitarnej
¢160mm do istniejacej kanalizacji sanitarnej, (projekt przylacza wg odrebnego opracowania).

W pomieszczeniu kotlowni zostanie zamontowany wpust podtogowy DN50, w zmywalni zostang
zamontowane dwa wpusty : DN 50 i DN75.



Rozwiazania projektowe

Obliczeniowy przeplyw kanalizacji sanitarnej wewngtrznej obliczono wg PN-92/B01707
o = K e VY AW,

gdzie K: 0,5 — odptyw charakterystyczny zalezny od przeznaczenia budynku

Rodzaj przyboru Ilos¢
sanitariatow | Aws[dm’/s] > AWs

WC 12 2,5 30,0
Umywalka 21 0,5 10,5
Zlewozmywak 5 1,0 5,0
Natrysk/ brodzik 5 1,0 5,0
Zmywarka 1 0,8 0,8
Whpust podtogowy DN 50 2 1,0 2,0
Wpust podtogowy DN75 1 1,5 1,5

SUMA 54,8
Przeptyw obliczeniowy gs,dm’/s | 3,70

Dobrano piony kanalizacyjne w budynku rury PCV @ 110 na zewnatrz rury PCV @ 160.
Przylacz spetnia warunki odprowadzania Sciekow.

W budynku poziome przewody odplywowe posadowione s3 w ziemi pod podtogg. Srednica pionu
kanalizacji nie powinna by¢ mniejsza od najwickszej $rednicy podejscia do tego pionu a dla piondéw
prowadzacych $cieki z misek ustepowych 110m. Przewody nalezy mocowaé¢ do konstrukcji
budynku za pomoca uchwytéw lub obejm. Powinny one mocowac przewody pod kielichami, na
przewodach pionowych nalezy stosowac na kazdej kondygnacji co najmniej jedno mocowanie state
zapewniajace przenoszenie obcigzen rurociggdéw i jedno mocowanie przesuwne ktdre zabezpieczy
rurociag przed dociskiem.

Aby zapewni¢ prawidlowe funkcjonowanie instalacji kanalizacyjnej nalezy zapewnié jej
odpowiednie wentylowanie.  Gléwne piony kanalizacyjne PK1, PK2, PK3, PK4 i PKS5
wyprowadzi¢ ponad dach budynku jako rury wentylacyjne do wysokosci od 0,5m do 1,0m.
Odgatezienia przewodoéw odptywowych (poziomoéw) i ich zmiany kierunkéw wykonano za pomoca
trojnikow, kolan o kacie rozwarcia nie wigkszym niz 45°. Podejscia kanalizacyjne do przyboréw
sanitarnych (umywalki, zlewozmywak) poprowadzono w bruzdach podtynkowo. Instalacje
kanalizacyjng na najnizszej kondygnacji zakry¢ pod posadzka min. 30 cm. Spadek gléwnych
poziomych przewodoéw odptywowych wynosi 2%, a bocznych 3%. Spadki podejs¢ kanalizacyjnych
wynikaja z zasady osiowego montazu elementéw przewodu podejscia. Srednice podejsé
kanalizacyjnych s3 zgodne z normg PN-EN 12056-2: grudzien 2002 ,,Systemy kanalizacji
grawitacyjnej] wewnatrz budynkéw. Czg$¢ 2: Kanalizacja sanitarna, projektowanie uktadu i
obliczenia.”.



5. Instalacja ogrzewania.

5.1 Zrédlo ciepla

W budynku przewidziano ogrzewanie za pomocg pomp ciepta powietrze- woda.

Instalacja zasilana bedzie czynnikiem grzewczym o parametrach 45/35°C z kottowni
zlokalizowanej na parterze oznaczonej na rzucie parteru w czesci architektoniczne;.

Projektuje si¢ ogrzewanie wodne, pompowe dwuprzewodowe z rozdziatem dolnym w systemie
zamknietym z zaworami regulacyjnymi z regulacja automatyczna.

Do ogrzania budynku dobrano dwie pompy ciepta typu Split dziatajace w uktadzie kaskadowym.
Pompy powinny posiada¢ wbudowane dodatkowe grzatki elektryczne, ktére dogrzewaja wode w
sytuacji kiedy temperatura na zewnatrz spada, a wydajnos¢ pomp ciepta staje si¢
niewystarczajaca.

Split to komplet urzadzen, w ktérego sktad wchodzi urzadzenie zewnetrzne z wbudowanym
ukladem sprezarkowym oraz jednostka wewnetrzna (Hydrobox z kompletnym modutem
hydraulicznym).

Parametry dla 1 pompy:
Zakres pracy temp. zewngtrznej -25~35
Zasilanie —380-415/3/50
Grzanie (A7W45)  — Wydajno$¢ kW 16,00
Pobor mocy kW 4,44
COP 3,60
Whbudowana grzatka elektryczna — 9kW
Czynnik chtodniczy — R32 ktory charakteryzuje si¢ o 75% mniejsza emisjg CO,
Wspoétczynnik efektywnos$ci energetyczne;j
Temp. wody na wyjsciu 35°C A+++
Temp. wody na wyjsciu 55°C A++

SCOP
Temp. wody na wyjsciu 35°C 4,62
Temp. wody na wyjsciu 55°C 3,41
Maksymalna temperatura wody na wylocie 65°C
Maksymalna punktowa sprawnos¢ cieplna COP 5.20

Parametry dla modutu hydraulicznego :
Zasilanie V/Ph/Hz 220-240/1/50

Obieg wody

Podtaczenie rur cal R1"

Cis$nienie zaworu bezpieczenstwa MPa 0,3
Przytacze rury drenazowej mm @25

Zbiornik wyrownawczy - objetos¢ L 8

Zbiornik wyrOwnawczy - max. cis$nienie wody MPa 0,3
Zbiornik wyrownawczy - cisnienie wstepne MPa 0,1
Wymiennik ciepta po stronie wody - plytowy

Glowica pompy wodnej -9



Dla zapewnienia optymalnej pracy pompy ciepla wobec mozliwych zmian w zapotrzebowaniu na
energi¢c grzewcza dobrano bufor ciepta o pojemnosci 500 litrow ( bufor bedzie réwniez stuzyt jako
zrédlo ogrzewania nagrzewnic wodnych w centralach wentylacyjnych). Tak dobrana pojemnos¢
bufora zapewni zmagazynowanie ilo$¢ ciepta do obstugi c.0. gdy zawor przetaczajacy skieruje
czynnik grzewczy z pompy ciepta do podgrzewu c.w.u. Bufor wyposazony jest w pojedyncza
wezownice w celu optymalnego odbioru ciepta od pompy ciepta. Sterownik pompy ciepta
utrzymuje zadang temperatur¢ w buforze (w trybie stalej temperatury lub wg funkcji regulacji
pogodowej) zalaczajac pompe ciepta.

Projektuje si¢ zawor przetaczajacy, kierunek przepltywu czynnika grzewczego z pompy ciepta do
bufora lub zasobnika ciepte] wody uzytkowej Zawor musi spetnia¢ wymog minimalnego oporu
hydraulicznego. Sitownik zaworu jest sterowany ze sterownika pompy ciepta. Sitownik zasilany
napigciem 230V.

Instalacja pompy ciepta zabezpieczona zostanie przez grupy bezpieczenstwa w sktad ktorej
wchodza:

- zawory bezpieczenstwa

- naczynia wzbiorcze przeponowe,

- zawory zwrotne,

Podlaczenie hydrauliczne pompy ciepta nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta
urzadzenia oraz zgodnie z normami i przepisami prawa budowlanego.

Obieg czynnika grzewczego zapewniaja pompa obiegowa c.o. oraz dodatkowe pompy w kazdym
rozdzielaczu do ogrzewania podtogowego.

Jako armature odcinajaca zaprojektowano zawory kulowe. Dodatkowo instalacje nalezy
wyposazy¢ w zawor tréjdrogowy wraz z czujnikami.

Podgrzewanie cieptej wody bedzie odbywato si¢ przez zbiornik c.w.u o pojemnosci 3001
wspotpracujacy z pompami ciepta

Skropliny z pomp ciepla nalezy odprowadzi¢ do studzienki kanalizacji deszczowe;.

5.2 Wymiary kotlowni

Pomieszczenie kotlowni zlokalizowane bedzie na poziomie parteru w wydzielonym pomieszczeniu.
Wysokos¢ kottowni 3,0m.
Moc 2 pomp ciepta =27 kW

W kottowni bedzie wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna.

5.3 Bilans cieplny

Przyjeto temperatury wewnetrzne zgodnie z wytycznymi zawartymi w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dn. 12.04.2002r. — sale dydaktyczne, pomieszczenia biurowe, pomieszczenia,
gabinety, wezly sanitarne,WC, szatnie, komunikacja, kuchnia, +20°C, magazyny, archiwum,
pomieszczenia porzadkowe, kottownia +18°C,

Projektowany budynek znajduje sic w Slemieniu — strefa klimatyczna III — temperatura
obliczeniowa na zewnatrz budynku -20°C.



Obliczenia cieplne - wg PN — EN - ISO 6946:2017.

Obliczenia wykonane w programie Audytor OZC 6.9Pro

Symbol D | Opis materiaiu | A | ) cp | R Rcor | [ | n | Z | Zcor | Uwagi
m | [W/ (m K) [kg/m3 kJ/ (kg ‘K)|m2 ‘K/W|m2 ‘K/W[pg/ (m h -Pa)] |m2h -Pa/g[m2h -Pa/g]
PG Podtoga na gruncie 78,5 cm
Rodzaj przegrody: Podioga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SZ48
Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zgw: 2,78
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnh = m i diugosci Dh = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubo$ci dnv = m i diugo$ci Dv = m
CERAMIKA 0,0150|Ptyty okladzinowe ceramiczne, terakota. 1,050( 2000 0,840| 0,014| 0,014 250,00 3 60,0 60,0
BET-POSADZ 0,0700|Podktad z betonu pod posadzke. 1,400] 2200 0,840 0,050 0,050 30,00 24 2333,3 2333,3
PS-E FS 20 0,1500|Styropian PS-E FS 20. 0,036 20 1,460 4,167| 4,167 12,00 60 12500,0| 12500,0
BETON-1900 0,1500|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - gesf 1,000( 1900 0,840| 0,150| 0,150 75,00 10 2000,0 2000,0
KOMIEN-ZBI 0,4000(Kamien o strukturze zbitej. 2,908| 2800 0,920 0,138 0,138 7,50 96| 53333,3| 53333,3
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m? ‘K/W]: 1,590
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 6,109
Wspdiczynnik przenikania ciepla U, [W/(m? ‘K)]: 0,164
STRNAD PAR Strop ciepto do géry
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do géry, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
CERAMIKA 0,0100(Ptyty oktadzinowe ceramiczne, terakota. 1,050( 2000 0,840 0,010| 0,010 250,00 3 40,0 40,0
WYL CEM 0,0700(Wylewka cementowa 0,070 1,000( 1,000
STYR EPS 0,0500|Styropian 0,038 0,038 30 1,460 1,316| 1,316
STR-AKER18 0,1800|Strop gestozebrowy z wypeinieniem pustakami ceran 1300 0,880 0,210( 0,210 117,42 6 1533,0 1533,0
TYNK-CEM 0,0100|Tynk lub gtadZ cementowa. 1,000( 2000 0,840 0,010| 0,010 45,00 16 222,2 222,2
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m? ‘K/W]: 0,100
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m? ‘K/W]: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 2,745
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m? K)]: 0,364
DACH DACH
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do doiu, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
BLA-DACH 0,0060|Blacha trapezowa lub dachéwkowa. 58,000 7800 0,440 0,000| 0,000 0,01 72000|600000,0|600000,0
SOSNA 0,2000|Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 550 2,510 1,250| 1,250 60,00 12 3333,3 3333,3
UNI-MATA 38 0,2000(Uni Mata 38 - mata z welny mineralnej sz 0,038 13 1,030| 5,263| 5,263 720,00 1 277,8 277,8
FOLIA 0,0020(Folia paroizolacyjna 0,600 92 0,003 0,003
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m? ‘K/W]: 0,170
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m? ‘K/W]: 0,170
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 6,857
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m? K)]: 0,146
SW14 Sciana wewnetrzna
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CEM 0,0100|Tynk lub giadZz cementowa. 1,000| 2000 0,840 0,010 0,010 45,00 16 222,2 222,2
PORO 11 P 0,1150(Mur z cegty Porotherm 11.5 Profil. (Pustgk szlifq 1300 0,840 0,410| 0,410
TYNK-CEM 0,0100|Tynk lub gitadZz cementowa. 1,000 2000 0,840 0,010| 0,010 45,00 16 222,2 222,2
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m? ‘K/W]: 0,130
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m? ‘K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 0,690
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m? K)]: 1,449
SW27 Sciana wewnetrzna 28,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CEM 0,0150|Tynk lub giadZ cementowa. 1,000 2000 0,840 0,015| 0,015 45,00 16 333,3 333,3
PORO 25 PW 0,2500Mur z cegty Porotherm 25 P+W. (Pustak ceramiczny| 1300 0,840 0,800| 0,800
TYNK-CEM 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowa. 1,000| 2000 0,840( 0,015| 0,015 45,00 16 333,3 333,3
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m? ‘K/W]: 0,130
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m? ‘K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 1,090
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m? K)]: 0,917
SW6 |$ciana wewnetrzna
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PLYT-PIL-T [0,0600[Ptyty pilsniowe twarde. [ 0,180 1000] 2,510] 0,333] 0,333] 20,00] 36] 3000,0] 3000,0]
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m? ‘K/W]: 0,130
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m? ‘K/W]: 0,130
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 'K/W]: 0,593
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m? K)]: 1,685
S748 [§ciana zewnetrzna
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CEM 0,0100|Tynk lub gtadZ cementowa. 1,000{ 2000 0,840| 0,010/ 0,010 45,00 16 222,2 222,2
PORO 25 PW 0,2500(Mur z cegty Porotherm 25 P+W. (Pustak cerfamiczny| 1300 0,840( 0,800 0,800
STYR 0,036 0,2000[STYROPIAN 0,036 0,036 60 4,500| 5,556] 5,556
TYNK AKRYL 0,0150|Tynk akrylowy na siatce 0,670 0,022 0,022 0,14 5143(107142,9|107142,9
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m? ‘K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m? ‘K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 6,558
Wspblczynnik przenikania ciepta U, [W/(m? K)]: 0,152




ZAPOTRZEBOWANIE CIEPLA

Zapotrzebowanie ciepta na ogrzewanie wg pomieszczen, (obliczone w programie Audytor OZC)

Symbol Opis ©int, H A v ®HL | Typ ogrzewania
°c m2 m3 W
1.1 Komunikacja 20,0 9,71 29,7 574 |(Podtogowe
1.2 Pom. porzadkowe 18,0 6,12 19,3 31|Podtogowe
1.3 Komunikacja 20,0 32,69 98,1 873|(Podtogowe
1.4 WC personelu 20,0 3,01 9,0 177|Podtogowe
1.5 Szatnia 1 20,0 9,02 27,0 266|Podtogowe
1.6 Wezel sanitarny 20,0 9,69 29,1 560(Podtogowe
1.7 Sala dydaktyczna 1 20,0 66,22 198,7| 3138|Podtogowe
1.8 Sala dydaktyczna 2 20,0 66,12 198,4| 3137|Podtogowe
1.9 Wezel sanitarny 20,0 9,64 28,9 560(Podtogowe
1.10 Szatnia 2 20,0 8,85 26,6 262|Podtogowe
1.11 Magazyn 18,0 3,35 10,0 131|Podiogowe
1.12 Szatnia 3 20,0 6,77 20,3 199|Podiogowe
1.13 Sala dydaktyczna 3 20,0 57,46| 172,4| 2924|Podiogowe
1.14 Wezel sanitarny 20,0 7,86 23,6 506 |(Podtogowe
1.15 Zmywalnia 20,0 7,20 21,6 138(Podtogowe
1.16 Winda gastronomiczna 16,8 1,66 5,0 0|Brak ogrzewania
1.17 Kuchnia 20,0 18,10 54,3 212|Podtogowe
1.18 Przyjecie positkéw 20,0 6,64 19,9 320(Podtogowe
1.19 Kotlownia 18,0 19,59 58,8 726|Podlogowe
2.1 Komunikacja 20,0 14,62 47,5 283|Podtogowe
2.2 Komunikacja 20,0 34,17 108,0 495(Podtogowe
2.3 Pom.porzadkowe 18,0 2,99 9,4 39|Podtogowe
2.4 Szatnia 20,0 9,04 28,6 481 (Podtogowe
2.5 Wezel sanitarny 20,0 9,78 30,9 812(Podtogowe
2.6 Sala dydaktyczna 4 20,0 66,39| 209,8| 3363(Poditogowe
2.7 Sala dydaktyczna 5 20,0 66,42 209,9| 3364|Podtogowe
2.8 Wezel sanitarny 20,0 9,70 30,7 812(Podtogowe
2.9 Szatnia 20,0 9,28 29,3 494 (Podtogowe
2.10 Gabinet lodop.-psych. 20,0 12,16 38,4 479(Podtogowe
2.11 Gabinet terapeutyczny 20,0 12,38 39,1 470|Podtogowe
2.12 Sekretariat 20,0 18,92 59,8 610|Podilogowe
2.13 Dyrektor 20,0 12,02 38,0 583|Podlogowe
2.14 Ksiegowosé 20,0 11,98 37,8 384|Podlogowe
2.15 Magazyn 18,0 8,92 28,2 186(Podtogowe
2.16 Pom.socjalne, pokdéj naucz 20,0 23,09 73,0| 1343|Podilogowe
2.17 Archiwum 18,0 4,72 14,9 165(Podtogowe
2.18 Szatnia 20,0 10,18 32,2 704 (Podtogowe
2.19 WC personelu 20,0 3,44 10,9 210|Podtogowe
2.20 Magazyn 18,0 5,57 17,6 51|(Podtogowe
2.21 Winda gastonomiczna 17,1 1,72 5,4 0|Brak ogrzewania
Oint,H °c proj. temperatura w pomieszczeniu
A m2 powierzchnia pomieszczenia w Swietle Scian
Au m2 powierzchnia uzytkowa pomieszczenia
v m3 kubatura pomieszczenia
OH, W Wymagana projektowa moc cieplna urzadzen ogrzewajacych pomieszczenie

uwzgledniajaca rozdzial mocy cieplnych z sasiednich pomieszczen



5.4 Ogrzewanie podlogowe
5.4.1 Przewody

Rozprowadzenie rur w w budynku zaprojektowano w systemie dwururowym rodzielaczowym.
Temperatura zasilania 45°C.

Czynnik grzejny doprowadzony bedzie do rozdzielacza i dalej do kazdej petli ogrzewania
podlogowego rurami prowadzonymi w posadzce. Instalacja zostala zaprojektowana z rur
PE/AL/PE z ostong antydyfuzyjng o potaczeniach zaciskanych.

Przewody prowadzone do rozdzielaczy uktada¢ w podlozu w otulinie termoizolacyjnej o
grubosciach podanych, zgodnych z obowigzujacymi przepisami.

5.4.2 Powierzchnia grzejna

Powierzchnie grzejne, petle ogrzewania podlogowego beda podtaczone kazda do rozdzielacza.
Zaprojektowano 4 rozdzielacze na parterze 1 2 na pietrze. Zasilane beda dwoma pionami.
Odpowietrzenie instalacji przeprowadzane bgdzie automatycznie za pomocg odpowietrznikow
umieszczonych na rozdzielaczach. Petle ogrzewania podlogowego nalezy uktada¢ na
styropianowch ptytach systemowych przeznaczonych do uktadania ogrzewania ptaszczyznowego.

Dhugos$¢ kazdej petli oraz rozstaw rurek przedstawiono w tabeli ponizej.
Na rozdzielaczu zasilajacym wbudowane sa zawory regulacyjne go kazdej petli grzewczej. Sa one
wyposazone w sitowniki sterowane przez termostat umieszczony w pomieszczeniu. Powinien on
by¢ ustawiony na zadang temperaturg. W kazdym pomieszczeniu obstugiwanym przez ogrzewanie
podlogowe winien znajdowaé si¢ taki termostat. Obstuguje on do pigciu sitownikéw. Na
rozdzielaczu powrotnym zastosowano natomiast zawory do regulacji przeptywu (z nastawa
wstepna), umozliwiajace doktadng regulacje¢ hydrauliczng instalacji.
Kazdy z koncow przytaczonych wezownic wyposazony jest w zawor odcinajacy.
Temperatura czynnika grzewczego ogrzewania podlogowego jest utrzymywana automatycznie.
Maksymalna temperatura wody ogrzewania podlogowego nie moze by¢ wyzsza niz + 55 °C.
Zapewnia to czujnik temperatury zainstalowany na przewodzie zasilajagcym za pompa obiegow3.

Zaleca si¢ uktad s$limakowy wezownic, gdyz daje on najbardziej rownomierny rozktad
temperatury podtogi.
Wzdhuz $cian zewnetrznych i elementéw konstrukcyjnych budynku wykona¢ izolacje brzegows za
pomocg taSmy przysciennej z naci¢ciem. Izolacja brzegowa ogranicza straty ciepta przez $ciane,
stanowi dylatacj¢ plyty betonowej grzejnej od $cian zewnetrznych i elementéw konstrukcyjnych
budynku, uktadana do wysokosci wylewki betonowe;.
Jastrych grzejny oprécz obwodowego podziatu tasma brzegowa nalezy dodatkowo rozdzieli¢
profilami dylatacyjnymi. Szczeliny dylatacyjne nalezy wykona¢ w taki sposob, by dostepnych
bylo co najmniej Smm wolnej przestrzeni pomiedzy polami jastrychu. W obrebie szczelin
dylatacyjnych maty styropianowe nalezy przecina¢. Po wykonaniu nalezy je zamknaé¢ za pomoca
profili dylatacyjnych. Obwody grzejne nie mogg przebiega¢ przez szczeliny dylatacyjne, jednie
przewody podlaczeniowe moga przechodzi¢ przez dylatacje.
Przejscia przewoddéw ogrzewania podtogowego przez dylatacje nalezy wykona¢ w karbowanej
rurze ostonowej ,,peszel” na dtugosci 15cm z obu stron dylatacji.

Badania szczelnosci instalacji nalezy przeprowadzi¢ przed wykonaniem izolacji termiczne;j.
W czasie przeprowadzania proby szczelno$ci instalacji w stanie zimnym, potgczonym z
plukaniem ztadu wszystkie zawory musza znajdowac si¢ w punkcie catkowitego otwarcia.



Na 24 godz. przed proba szczelnosci na zimno nalezy dokona¢ dodatkowych ogledzin. Prébe
szczelno$ci na zimno nalezy wykona¢ na ci$nienie 0,6 MPa.

Przed przystapieniem do proby na goraco budynek powinien by¢ ogrzany w ciggu co

najmniej 72 godzin.

Wynik proby uwaza si¢ za pozytywny, jezeli cata instalacja nie wykazuje przeciekOw ani roszenia,
a po ochtodzeniu nie stwierdzono uszkodzen i trwatych odksztatcen.

Rozprowadzenie przewodéw dostosowac do otwordw w przegrodach konstrukcyjnych.
Przygotowang instalacje ogrzewania podtogowego nalezy przykry¢ warstwg wylewki betonowej
lub anhydrytowej (metoda mokra). W przypadku stosowania wylewek anhydrytowych nalezy
przestrzega¢ wytycznych producenta /dostawcy.

Pom. |Sym. Symbol Pokrycie RA,B |Lok.| A L T dn $pr | ¢HL | %p ér
konstrukcji m2K/W m2 m m mm % W W W

1.1 GLAZURA Plytki ceramiczne 0.012 m? ‘K/W 0,012|NG 5,6| 55,1| 0,10| 16x2 100 574| 566| 454
1.2 GLAZURA Plytki ceramiczne 0.012 m2 ‘K/W |0,012|NG 5,3 52,6/ 0,10| 16x2 100 31 30 43
1.3 A |PANELE Klepka debowa 0.105 m? ‘K/W 0,105|NG 9,7 37,7| 0,25| 16x2 37| 323| 160| 280
1.3 B |PANELE Klepka debowa 0.105 m? ‘K/W 0,105|NG 8,8/ 27,9/ 0,30| 16x2 33| 292| 144| 247
1.3 C |PAaNELE Klepka debowa 0.105 m? ‘K/W 0,105|NG 7,7 25,0 0,30] 16x2 29 257] 127 222
1.4 GLAZURA Ptytki ceramiczne 0.012 m? ‘K/W |[0,012|NG 3,0 29,8| 0,10| 16x2 100 177| 154 192
1.5 PANELE Klepka debowa 0.105 m? ‘K/W 0,105|NG 6,8/ 22,4| 0,30 16x2 100( 266 25| 214
1.6 GLAZURA Ptytki ceramiczne 0.012 m? ‘K/W |[0,012|NG 8,9 87,4 0,10| 16x2 100 560 559| 609
1.7 A (PANELE Klepka debowa 0.105 m? ‘K/W 0,105|NG 12,1(119,9| 0,10( 16x2 19| 602 550| 505
1.7 B |PANELE Klepka debowa 0.105 m? ‘K/W 0,105|NG 10,7/ 104,9| 0,10| 16x2 17 529| 483| 438
1.7 C |PANELE Klepka debowa 0.105 m? ‘K/W 0,105|NG 11,3|111,1| 0,10 16x2 18 562 514| 477
1.7 D |(PANELE Klepka debowa 0.105 m? ‘K/W 0,105|NG 10,4|102,4| 0,10| 16x2 16 517| 473| 448
1.7 E |PANELE Klepka debowa 0.105 m? ‘K/W 0,105|NG 10,2(100,8| 0,10( 16x2 16| 506| 462| 429
1.7 F |PANELE Klepka debowa 0.105 m? ‘K/W 0,105|NG 8,5/ 83,3 0,10| 16x2 13| 421| 385| 365
1.8 A |PANELE Klepka debowa 0.105 m? ‘K/W 0,105|NG 12,1|119,9| 0,10| 16x2 20 613| 554 507
1.8 B |PANELE Klepka debowa 0.105 m? ‘K/W 0,105|NG 10,7(104,8| 0,10( 16x2 17| 538 486| 439
1.8 C |PANELE Klepka debowa 0.105 m? ‘K/W 0,105|NG 11,3(111,0| 0,10( 16x2 18| 572 517| 477
1.8 D (PANELE Klepka debowa 0.105 m? ‘K/W 0,105|NG 9,7| 95,4 0,10| 16x2 16 489| 442| 405
1.8 E |PANELE Klepka debowa 0.105 m? ‘K/W 0,105|NG 9,5 92,7| 0,10( 16x2 15| 479| 432| 410
1.8 F |PANELE Klepka debowa 0.105 m? ‘K/W 0,105|NG 8,8/ 86,8 0,10| 16x2 14 446| 402 377
1.9 GLAZURA Plytki ceramiczne 0.012 m2 ‘K/W |0,012|NG 8,9/ 86,8 0,10| 16x2 100| 560| 559| 603
1.10 PANELE Klepka debowa 0.105 m? ‘K/W 0,105|NG 6,3 18,9| 0,30| 16x2 100 262 18| 191
1.11 GLAZURA Ptytki ceramiczne 0.012 m? ‘K/W |[0,012|NG 3,3] 31,9| 0,10| 16x2 100 131| 130| 135
1.12 GLAZURA Plytki ceramiczne 0.012 m? ‘K/W 0,012|NG 6,7 25,4| 0,25| 16x2 100 199 198| 202
1.13 A |PANELE Klepka debowa 0.105 m? ‘K/W 0,105|NG 21,0(199,6( 0,10( 16x2 37| 1074|1062 947
1.13| B |PANELE Klepka debowa 0.105 m? ‘K/W 0,105|NG 17,5(172,0| 0,10( 16x2 31| 895| 884| 778
1.13 C |PANELE Klepka debowa 0.105 m? ‘K/W 0,105|NG 18,7|181,5| 0,10| 16x2 33 955| 944 831
1.14 GLAZURA Plytki ceramiczne 0.012 m? ‘K/W |0,012|NG 7,0/ 67,5/ 0,10| 16x2 100| 506| 504| 506
1.15 GLAZURA Plytki ceramiczne 0.012 m2 ‘K/W |0,012|NG 5,7 16,2| 0,30| 16x2 100| 138| 134| 154
1.17 GLAZURA Piytki ceramiczne 0.012 m? ‘K/W |[0,012|NG 12,6| 38,3| 0,30( 16x2 100 212 10( 220
1.18 GLAZURA Plytki ceramiczne 0.012 m2 ‘K/W |0,012|NG 6,7 42,6| 0,15| 16x2 100| 320| 319| 336
1.19 GLAZURA Ptytki ceramiczne 0.012 m? ‘K/W |[0,012|NG 14,4| 44,8| 0,30 16x2 100 726| 522| 690
2.1 GLAZURA P Plytki ceramiczne 0.012 m? ‘K/W |0,012(MK 5,8/ 28,0 0,20| 16x2 100| 283| 280| 309
2.2 A |GLAZURA P Plytki ceramiczne 0.012 m? ‘K/W |0,012(MK 3,2| 10,2| 0,30| 16x2 17 83 10 98
2.2 B |(GLAZURA P Ptytki ceramiczne 0.012 m? ‘K/W |0,012[MK 2,4 7,7 0,30| 16x2 12 62 10 81
2.2 C |GLAZURA P Plytki ceramiczne 0.012 m? ‘K/W 0,012|MK 13,5| 40,8 0,30( 16x2 71 350 10| 457
2.3 GLAZURA P Plytki ceramiczne 0.012 m? ‘K/W |0,012(MK 3,0 6,7 0,30| 16x2 100 39 29 74
2.4 GLAZURA P Plytki ceramiczne 0.012 m2? ‘K/W |0,012(MK 7,4 24,0| 0,30( 16x2 100 481| 264| 370
2.5 GLAZURA P Plytki ceramiczne 0.012 m? ‘K/W |0,012(MK 9,0 58,8 0,15| 16x2 100 812| 811| 670
2.6 A |PANELE P Piytki ceramiczne 0.012 m2 ‘K/W |0,012[MK 21,2(139,6| 0,15| 16x2 32| 1079(1065| 1251
2.6 B |(PANELE P Plytki ceramiczne 0.012 m? ‘K/W |0,012(MK 22,1(139,2| 0,15| 16x2 34| 1127(1113| 1284
2.6 C |PANELE P Ptytki ceramiczne 0.012 m2 ‘K/W |0,012[MK 22,7(141,7| 0,15| 16x2 34| 1157(1143| 1308
2.7 A |PANELE P Plytki ceramiczne 0.012 m? ‘K/W |0,012(MK 21,8(138,0( 0,15| 16x2 33| 1127(1099| 1249
2.7 B |PANELE P Plytki ceramiczne 0.012 m? ‘K/W |0,012(MK 21,2|139,6| 0,15 16x2 33| 1094(1067| 1214
2.7 C |PANELE P Plytki ceramiczne 0.012 m2? ‘K/W |0,012(MK 22,1(139,3| 0,15| 16x2 34| 1143|1115| 1256
2.8 GLAZURA P Plytki ceramiczne 0.012 m? ‘K/W |0,012(MK 8,9| 87,4/ 0,10| 16x2 100| 812| 811| 684
2.9 GLAZURA P Plytki ceramiczne 0.012 m? ‘K/W |0,012(MK 7,6| 24,2 0,30| 16x2 100 494| 283( 357
2.10 PANELE P Plytki ceramiczne 0.012 m? ‘K/W |0,012(MK 11,8( 38,2| 0,30( 16x2 100| 479| 435| 467
2.11 PANELE P Plytki ceramiczne 0.012 m? ‘K/W |0,012(MK 12,3| 40,0/ 0,30| 16x2 100 470| 469| 486
2.12 PANELE P Ptytki ceramiczne 0.012 m? ‘K/W |0,012[MK 17,1| 52,5/ 0,30| 16x2 100 610| 463| 653
2.13 PANELE P Plytki ceramiczne 0.012 m? ‘K/W |0,012(MK 12,0| 77,2| 0,15| 16x2 100 583| 582 629
2.14 PANELE P Ptytki ceramiczne 0.012 m? ‘K/W |0,012[MK 12,0/ 38,5/ 0,30| 16x2 100 384| 383| 408
2.15 GLAZURA P Plytki ceramiczne 0.012 m? ‘K/W |0,012(MK 8,9/ 25,3| 0,30| 16x2 100| 186| 186| 259
2.16 GLAZURA P Plytki ceramiczne 0.012 m? ‘K/W |0,012(MK 20,6(135,0( 0,15( 16x2 100| 1343(1279| 1373
2.17 GLAZURA P Plytki ceramiczne 0.012 m2? ‘K/W |0,012(MK 4,7 23,0| 0,20( 16x2 100 165| 164| 178
2.18 GLAZURA P Plytki ceramiczne 0.012 m? ‘K/W |0,012(MK 10,2 99,2| 0,10( 16x2 100| 704| 703| 749
2.19 GLAZURA P Piytki ceramiczne 0.012 m2 ‘K/W |0,012[MK 3,3 30,3|] 0,10( 16x2 100 210 207| 227
2.20 PANELE P Ptytki ceramiczne 0.012 m2 ‘K/W |0,012[MK 5,5/ 16,5 0,30| 16x2 100 51 41 56




Legenda:

RA
Lok
A
L
T
dn
dpr
OHL

op

m2K/w Opér pokrycia podilogowego
NG/MK Lokalizacja grzejnika NG- na gruncie, MK-miedzy kondygnacjami

m2 Catkowita powierzchnia grzejnika z ewentualna strefa brzegowag
m Catkowita diugos$é przewodu w wezownicy grzejnika
m Rozstaw rurek w wezownicy

mm Srednica nominalna przewodu w wezownicy grzejnika

o

Projektowy procentowy udzial mocy cieplne]j

Projektowa moc cieplna grzejnika

Wymagana projektowa moc cieplna grzejnika po uwzglednieniu zyskéw
ciepla w pomieszczeniu

= = =

Rzeczywista moc cieplna grzejnika przekazywana do pomieszczenia

Podczas wykonywania ogrzewania podtogowego nalezy przestrzega¢ ponizszych zalecen:

>
>

>
>
>

w fazie wylewania posadzek na ktorych roztozono rury nalezy utrzymywac¢ w rurach
ciSnienie min 3 bary (zalecane 6 bar), rury powinny zosta¢ zabezpieczone przed
mechanicznym uszkodzeniem w fazie robot budowlanych,
nalezy wyznaczy¢ ciggi komunikacyjne np. przez roztozenie desek,
jastrych po wylaniu nalezy pielggnowac,
okres wigzania jastrychu cementowego wynosi 21-28 dni, dopiero po tym okresie mozna
uruchomi¢ ogrzewanie,
uruchomienie instalacji wykonuje si¢ z poczatkowa temperatura wody 20°C, zwigkszang
kazdego nastgpnego dnia o 5°C az do osiagnig¢cia warto$ci projektowanej,
po okresie rozruchu jastrych powinien zosta¢ odpowiednio wygrzany — min przez 4 dni przy
wartosci maksymalnej (zaprojektowanej) temperatury wody w celu usunigcia nadmiaru
wilgoci,
wyktadziny podtogowe powinny by¢ uktadane przy temperaturze posadzki 18-20°C
po wykonaniu uruchomienia instalacji i wygrzaniu jastrychu,
wszelkie zaprawy, kleje powinny by¢ trwale elastyczne w temperaturze 55°C (posiadaé
atesty producentéw do stosowania w ogrzewaniu podtogowym).

w budynku powinny by¢ zakonczone wszelkie prace montazowe instalacji elektrycznych i
sanitarnych, zamontowana stolarka okienna i1 drzwiowa, oraz wykonane prace tynkarskie,
podtoze powinno by¢ starannie przygotowane, nier6wnosci nie powinny przekraczaé 2-3
mm/m i 5-8 mm na catej dlugosci pomieszczenia,
podczas wykonywania posadzki instalacja powinna by¢ pod ci$nieniem (0,2-0,3MPa), w
celu wykazania ewentualnych uszkodzen rurociggow,
przy wylewaniu betonu temperatura materiatu a takze pomieszczenia nie powinna by¢ nisza
niz 5°C,
po okresie dojrzewania wylewki a przed ukladaniem wyktadziny podiogowe;j, ptyte nalezy
wygrzac,
miedzy ptyta podtogowa a konstrukcjg budynku musi znajdowaé si¢ tzw. dylatacja (o
szeroko$ci co najmniej 0,5 cm), dzigki niej podloga bedzie mogla odksztatca¢ si¢ pod
wpltywem temperatury.

Grzejniki podtogowe nie powinny znajdowac si¢ blisko kabli elektrycznych.

Rozdzielacze nalezy montowa¢ powyzej poziomu plyty grzewczej w celu umozliwienia
odpowietrzenia rur. Rozdzielacz dolny umieszczamy 0,5 m powyzej powierzchni wykonczonej



podlogi. Dylatacje nalezy wykona¢ tasmga dylatacyjng (brzegowa). Dylatacje nalezy wykonywa¢ od
warstwy izolacji cieplnej do fugi warstwy wyktadziny podlogowe;.

Dylatacje 1 fugi musza posiada¢ wtasciwosci pozwalajace na niwelowanie rozszerzania i kurczenia
si¢ wylewki.

Sterowanie
W kazdym pomieszczeniu nalezy zamontowaé panel sterujacy w celu zapewnienia ptynnej
regulacji temperatury. Lokalizacje panelu sterujacego ustali¢ z inwestorem.

Uzupetnianie ztadu.

Instalacje stuzacag do napetniania 1 uzupehliania wody w zladzie wykona¢ jako bezposrednio
napetniang z instalacji wodociggowej. Instalacj¢ grzewcza nalezy napetni¢ woda odpowiadajgca
wymaganiom dotyczacym wody grzewcze;j.

Regulacja

Regulacja hydrauliczna - przewidziana jest za pomoca zawordéw regulacyjnych oraz za pomoca
zaworéOw termostatycznych. Regulacje przeprowadzi¢ przy wykorzystaniu aparatury
pomiarowej dostawcy armatury.

6. Instalacja hydrantowa

6.1 Przylacze wodociagowe

Projektowana instalacja p.poz. zasilana bedzie z tego samego co instalacja sanitarna przytacza
wodociggowego Dn50.

Przed wejsciem wodociggu do kottowni zabudowac przejscie PE/stal, odcinek pomigdzy
przejsciem a wodomierzem wykonaé z rur stalowych ocynkowanych DNS50.

Za zestawem wodomierzowym instalacje wodociggowa nalezy rozdzieli¢ na :
- instalacje wodociggowa do celow bytowych,

- instalacje przeciwpozarowg hydrantowa.

Rysunek zestawu wodomierza w czgsci graficzne;.

6.2 Hyvdranty wewnetrzne

Zaprojektowano wykonanie instalacji wodociggowej przeciwpozarowej nawodnionej z hydrantami
DN25 z wezem potsztywnym o dtugosci 30,0m (zasigg 33,0m). Hydranty zlokalizowano na kazde;j
kondygnacji na korytarzu w szafkach podtynkowych.

Zaprojektowano jeden pion prowadzony w bruzdzie $ciennej zlokalizowany w S$cianie przy
hydrantach.

Projektuje si¢ hydrant wewnetrzny DN25 z wezem poOtsztywnym o dlugosci 30,0m szafka
hydrantowa uniwersalna podtynkowa. Waz polsztywny nawinigty na beben - polaczony z instalacja
wodociggowa przewodem o $rednicy wewngtrznej 25 mm. Hydrant wyposazony w zawér kulowy 1
pradownice.

Laczna liczba hydrantow DN25 wynosi — 2 szt.



Szafki hydrantowe oznakowaé zgodnie z normg. Na szafkach nalezy umiesci¢ instrukcj¢ obshugi i
opisy zawierajace informacje dotyczace wymaganych warto$ci parametrow roboczych.

Wyposazenie hydrantu:

> szafka hydrantowa STANDARD wykonana z blachy czarnej malowanej farba fasadowa w

kolorze czerwonym (RAL 3000) lub bialym (RAL 9003), drzwi pelne; dzigki zastosowaniu

zawiasu krytego drzwi szafki mozna otworzy¢ o 180°

zawOr hydrantowy 25

wspornik weza stanowi kotyska w kolorze RAL 3000

waz tloczny plasko skladany ¢25mm o dlugosci 30m, zgodny z normg PN-EN

14540:2005(U)

> pradownica hydrantowa PWh-52 zgodna z normg PN-EN-671-2, na state podtaczona do
weza poprzez zakucie tulejg aluminiowa

YV V V

faczniki tloczne weza zakute tulejg aluminiowa

zamek PATENT

oznakowanie: znak “Hydrant” zgodnie z norma PN-EN ISO 7010:2012 + tabliczka
informacyjna zgodnie z normg PN-EN 671-1

YV V V

instrukcja montazu 1 konserwacji hydrantu

instrukcja podiaczenia i zamiany podigczen uniwersalnego hydrantu wewnetrznego 25
karta gwarancyjna

nr identyfikacyjny

VV VYV

Podczas poboru normatywne;j ilo$ci wody ci$nienie na zaworze hydrantowym, potozonym
najniekorzystniej ze wzgledu na wysokos$¢ i opory hydrauliczne, nie moze by¢ mniejsze niz 0,2
MPa (PN-B-02865). Wydajno$¢ nominalna zaprojektowanych hydrantéw i zaworéw hydrantowych
przy ci$nieniu nominalnym 0,2 MPa mierzonym na zaworze hydrantowym podczas poboru wody
powinna wynosié 1,0 I/s.

Instalacje wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych ze szwem wg PN-74/H-74200 i tacznikow
zeliwnych z zeliwa ciggliwego ocynkowanych wg PN/H-74393 o polaczeniach gwintowanych.
Zawory odcinajagce hydrantéw 25 powinny by¢ umieszczane na wysokosci 1,35m od poziomu
podiogi.

Minimalna wydajno$¢ poboru wody dla hydrantu wynosi — 1dm?/s

Cis$nienie nominalne — 0,2 MPa

Przyjmuje si¢ jednoczesno$¢ dzialania dwoch hydrantow, stad przeptyw obliczeniowy wynosi
2,0dm’/s

6.3 Wykonanie instalacji

Instalacje wody p.poz. wykona¢ nalezy z rur stalowych ocynkowanych wg PN-80/H-74200

1 ZN- 72/0640-01. Mocowanie przewodow na podporach §lizgowych wg KESC-77/66.1 oraz przy
uzyciu uchwytéw do rur wg BN-69/8864-03 z wktadka thumigca z gumy. Przepusty instalacyjne
przewodow rurowych w $cianach lub stropie oddzielenia przeciwpozarowego beda wykonane w
klasie odpornosci ogniowej danej przegrody. Nalezy je zabezpieczy¢ np. ostonami ogniochronnymi
typ CP644 CP620 HILTL

Instalacja prowadzona bedzie przez pomieszczenia parteru pod stropem.



Do zabezpieczenia przed skazeniem wody w instalacji zaprojektowano zawor antyskazeniowy typ
EA 291 Dn50.

Za rozgalezieniem do instalacji hydrantowej na instalacji bytowo-gospodarczej nalezy zamontowac
zawor priorytetu DN 50.

Nie przewiduje si¢ cyrkulacji pionu hydrantowego ze wzgledu na zastosowanie zabezpieczenia
antyskazeniowego przed wstecznym przeplywem w miejscu wydzielania instalacji hydrantowej z
instalacji bytowe;.

Doktadny sposéb prowadzenia rur oraz posadowienia hydrantow pokazano na zataczonych rzutach.
W celu zabezpieczenia przed kondensacja pary wodnej na powierzchni rur instalacj¢ hydrantowa
prowadzong po wierzchu $cian i pod stropem zaizolowa¢ otuling o grubosci $cianek 6mm z
materialu nie rozprzestrzeniajacego ogien.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi normami.

Catos¢ robot wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami technicznymi COBRI Instal ,,Wymagania
techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych” — Zeszyt 7 oraz zasadami php.
Wszystkie uzyte materialy musza posiada¢ aktualne atesty, aprobaty i dopuszczenia.

6.4 Obliczenia

Obliczenia instalacji hydrantowej wg PN-B-025865:1997

Do obliczen przyjeto zaprojektowane hydranty w budynku o $rednicy DN25.

Zgodnie z wydanymi warunkami ZUK Slemien znak ZUK.396.05.2021z dnia 10.05.2021,
ci$nienie dyspozycyjne w sieci wynosi ~ 0,4 MPa (4 bary)

Przyjeto dzialajace jednocze$nie dwa hydranty DN25

- ci$nienie na zaworze hydrantu 0,1 MPa
- wydajno$¢ dla hydrantu DN25 — 1dm*/s x 2 =2.0 dm*/s = 7,2m*h

Wymagany przeplyw u Zrédla

Pracujace jednocze$nie — Hydrant 25 2 szt
Przeplyw maksymalny 2,00 dm3/s 7,20 m3/h
Czas pracy instalacji 1,00 h
Doptyw wody 0,00 m3/h
Wymagana pojemnos$¢ zbiornika 7,2 m3

Zasilanie w wode

Wydajno$¢ maksymalna 7,20 m3/h
Rurociag: PE SDR-11 DN50x4,6 $rednica 40,8 mm
Dhugo$¢ rurociggu 17,0 m
Wspotczynnik chropowatos$ci rur 0,00020 m

Wspotczynnik oporéw A (wg. Waldena) (maksymalny) 0,03 -



Wspbtezynnik oporéw A (wg. Waldena) (minimalny) 0,04 -

Kolan PE 0 szt. 1,30 - (§)
Zawor grzybkowy 0 szt. 6,2 - (%)
Luk (wygiecie rury) 90st. 0,5 szt. 0,2 - (%)
Trojniki odnoga 0 szt. 1,28 - (0)
Trojniki przelot 0 szt. 0,06 - ()
Strata ciSnienia przeplyw max (zw. dolne) 15934 Pa 0,16 bar
Strata ciSnienia przeplyw min (zw. gérne) 1959 Pa 0,02 bar

Straty ciSnienia na ukladzie pomiarowym (wejsciu do budynku)

Rura 42,4x3,25 (St) /dn32, 1 1/4"/ $rednica 35,9 mm
Zawor przelotowy zeliwny m83 2 szt. 6,20 - (§)
Zawor antyskazeniowy typ EA291 2,1-(%)
Wodomierz Js10-32 Apartor Q3=10m3/h 0,32 bar
Zwezenie wodomierz L,5-@©
Strata ciSnienia 0,63 bar
Straty instalacja budynku
D’E'g 0$ zmiana
roix?ni wysokosc
. . N rzedna io-w rzedna przeptyw
Oznaczenie odcinka S‘?KET- START [m] ié' ’ STOPm]  [dm3/s]
STOP wgore zawér Troéjnik
[m] [m] Rura kulowy Kolano Zwezka Trojnik przelot odnoga
wodom .-wez1 wodom. wez1 17,20 +0,80 +3.30 +4 10 2,00 48,3x3,25 (St)/dn40,11/2" 1 5
wezt-hydrant_1 wez1 hydrant_1 170 +4,10 +135 +545 100 424x325 (St)/dn32,114" 1 3 1 1
wezi-Hydrant_2 wez1 Hydrant_2 155 +4 10 -155 +255 1,00 424x3.25 (St)/dn32,114" 1 2 1 1

Po dokonaniu obliczen straty ci$nienia sg niewielkie w zwigzku z tym ci$nienie jest wystarczajace
do zapewnienia odpowiedniej wydajnosci hydrantow.

6.5 Préba szczelnoSci.

Instalacj¢ hydrantowa nalezy poddaé probie szczelnosci na cisnienie wodg. Przed probg nalezy
zakorkowa¢ wszelkie otwory a instalacje doktadnie odpowietrzy¢. Po napeinieniu instalacji
przeprowadzi¢ kontrole wszystkich polaczen i1 armatury. Po stwierdzeniu szczelnosci polaczen
nalezy podwyzszy¢ cisnienie do 1,5 ci$nienia roboczego ale nie mniej niz 10 atm. i ponownie
sprawdzi¢ szczelnos$¢ potaczen instalacyjnych 1 armatury.

Instalacje uwaza si¢ za szczelng gdy w przeciaggu 20 min. manometr nie wykaze spadkow cisnienia.
Instalacja nie powinna wykazaé¢ przeciekdw na przewodach, armaturze i potgczeniach. Proba jest
pozytywna gdy na ztgczach nie pojawig si¢ kropelki wody. Po uzyskaniu pozytywnych wynikow z
proby szczelnosci przewody wodociggowe nalezy przeptukaé uzywajac do tego wode z wodociagu,
nastepnie utozy¢ izolacje.

6.6 Uwagi eksploatacyjne
Po kazdym uzyciu hydrantéw wewngtrznych przeprowadzi¢ ich przeglad techniczny i ewentualng

napraw¢. W okresie eksploatacji systemu nalezy przeprowadza¢ czynnosci kontrolno -
konserwacyjne raz w roku zgodnie z normg PN-EN 671-3:2002 State urzadzenia gasnicze -
Hydranty wewnetrzne - Czg$¢ 3: Konserwacja hydrantdow wewnetrznych z wezem potsztywnym i
hydrantow z wezem plasko sktadanym.



7. Klimatyzacja

7.1 Parametry Powietrza
Parametry powietrza zewnetrznego:

LATO
- temperatura zewngtrzna tz =+32°C
- temperatura wewnetrzna tw=+24°C
ZIMA.
- temperatura zewnetrzna tz=-20°C
- temperatura wewngetrzna tw=+20°C
7.2 Opis Ogdlny

W celu zapewnienia odpowiednich parametréw komfortu w pomieszczeniach objetych
opracowaniem zaprojektowano instalacj¢ klimatyzacyjng oparta o systemy VRF pracujace na
zasadzie rewersyjnej pompy ciepla. Urzadzenia realizuja pracg poprzez ptynng regulacje¢ przeptywu
czynnika chlodniczego oraz automatyczng zmienng temperature¢ odparowania czynnika w trybie
chlodzenia oraz skraplania w trybie grzania.

W uktadach o zmiennej ilosci czynnika wykorzystuje si¢ system trojnikowy, polegajacy na jedne;j
parze rur (zasilanie/powrdt) wychodzacej z agregatu 1 specjalnych trdjnikach, na ktorych instalacja
rozgalezia si¢ na poszczegolne jednostki wewnetrzne.

Jednostki zewngtrzne systemu VRF zostang polaczone z jednostkami wewngtrznymi za pomoca
instalacji chtodniczej. Agregaty skraplajace zlokalizowane beda zgodnie z rzutami. Agregat nalezy
posadowi¢ na stalowych konstrukcjach wsporczych o wysokosci minimum 30 cm, umieszczonych
na statym podtozu. Jako jednostki wewnetrzne projektuje sie urzadzenia §cienne.

Sterowanie klimatyzacja bedzie odbywato si¢ za pomocg sterownikéw przewodowych po jednym
na kazda jednostke.

Klimatyzacje podzielono na dwa systemy, 1 obstuguje parter a 2-gi pigtro.

Doktadna lokalizacja oraz opis urzadzen ujety jest w dalszej czes$ci opracowania.

Parametry Techniczne Urzadzen Wewnetrznych Systemu Klimatyzacyjnego VRF

Jednostka wewnetrzna nascienna o wydajnosci chlodniczej 2.2 kW:

model jednostki wewnetrznej: nascienna

moc chlodnicza kazdej jednostki wewngtrznej wynosi minimum 2,2 kW,

moc grzewcza kazdej jednostki wewnetrznej wynosi minimum 2,4 kW,

pobor mocy elektrycznej jednostki wew. dla chtodzenia nie wigkszy niz 0,028 kW
pobor mocy elektrycznej jednostki wew. dla grzania nie wigkszy niz 0,028 kW
wymiar jednostki wewngtrznej nie wiekszy niz 835x280x203 mm
siedmiostopniowa regulacja wyptywu powietrza

poziom glosnosci 29-31 dB(A)
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Jednostka wewnetrzna nascienna o wydajnosci chtodniczej 3.6 kW:
» model jednostki wewnetrznej: nascienna
» moc chlodnicza kazdej jednostki wewngtrznej wynosi minimum 3,6 kW,
» moc grzewcza kazdej jednostki wewnetrznej wynosi minimum 4,0 kW,




pobor mocy elektrycznej jednostki wew. dla chlodzenia nie wigkszy niz 0,03 kW
pobor mocy elektrycznej jednostki wew. dla grzania nie wigkszy niz 0,03 kW
wymiar jednostki wewngtrznej nie wigkszy niz 990x315x223 mm
siedmiostopniowa regulacja wyptywu powietrza

poziom glosnosci 30-33 dB(A)
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Jednostka wewnetrzna Scienna o wydajnosci chtodniczej 7.1 kW:
model jednostki wewnetrznej: nascienna
moc chtodnicza kazdej jednostki wewnetrznej wynosi minimum 7,1 kW,

moc grzewcza kazdej jednostki wewnetrznej wynosi minimum 8 kW,
pobdr mocy elektrycznej jednostki wew. nie wigkszy niz 0,055 kW
wymiar jednostki wewnetrznej nie wickszy niz 1194x343x262 mm
siedmiostopniowa regulacja wyptywu powietrza

poziom glo$nosci 36-44 dB(A)
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Jednostka wewnetrzna $cienna o wydajnosci chlodniczej 8.0 kW:
» model jednostki wewnetrznej: nascienna
» gwarancja na urzadzenia 7 lat udzielana przez producenta (przy zalozeniu zawarcia umowy
serwisowej z autoryzowanym dealerem, gwarantujacej ustuge okresowych przegladow
technicznych (ptatnych) dwa razy do roku)
moc chlodnicza kazdej jednostki wewngtrznej wynosi minimum 8,0 kW,
moc grzewcza kazdej jednostki wewnetrznej wynosi minimum 9,0 kW,
pobor mocy elektrycznej jednostki wew. dla chtodzenia nie wigkszy niz 0,055 kW
pobor mocy elektrycznej jednostki wew. dla grzania nie wigkszy niz 0,055 kW
wymiar jednostki wewngtrznej nie wiekszy niz 1194x343x262 mm
siedmiostopniowa regulacja wyptywu powietrza
poziom glo$nosci 36-44 dB(A)
waga jednostki wewnetrznej nie wigecej niz 17,0 kg
wydatek powietrza na najwyzszym biegu 1195 m’/h
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Parametry Techniczne Urzadzen Zewnetrznych Systemu Klimatyzacji VRF

Jednostka zewnetrzna o wydajnosci chtodniczej 22,4 kW:
» jednostka wyposazona w sprezarke wykonang w technologii inwerterowe;j,
wspotczynnik EER (kW) nie mniejszy niz 3,29
moc chlodnicza nie mniej niz 22,4 kW,
moc grzewcza nie mniej niz 24,5 kW,
wymiar jednostki zewngtrznej nie wiekszy niz 1120x1558x400 [mm]
poziom glosnosci nie wiecej niz 59 dB(A)
wydatek powietrza 10500 m’/h
waga jednostki zewnetrznej nie wigcej niz 147 kg
pobor mocy (dla chtodzenia) nie wigcej niz 6,8 kW
pobor mocy (dla grzania) nie wigcej niz 5,9 kW
zasilanie jednostki 3-fazowe 380-400V, 50/60Hz
zakres temperatur pracy (dla chtodzenia) -15~ +48 C
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zakres temperatur pracy (dla grzania) -15~ +27C
czynnik chtodniczy R410A

certyfikat PZH
certyfikat Eurovent

VYV VY

Jednostka zewnetrzna o wydajno$ci chtodniczej 26 kW:

» jednostka wyposazona w sprezarke wykonang w technologii inwerterowe;j,
» wspotczynnik EER (kW) nie mniejszy niz 3,2

» wspoélczynnik SEER (kW) nie mniejszy niz 5,5

» moc chtodnicza nie mniej niz 26 kW,

» moc grzewcza nie mniej niz 28,5 kW,

» wymiar jednostki zewn¢trznej nie wigkszy niz 1120x1558x528 [mm]
» poziom glosnosci nie wiecej niz 60 dB(A)

» wydatek powietrza 10500 m*/h

> waga jednostki zewnetrznej nie wigecej niz 147 kg

» pobor mocy (dla chtodzenia) nie wigcej niz 8,13 kW

» pobor mocy (dla grzania) nie wigcej niz 7,2 kW

»  zasilanie jednostki 3-fazowe 380-400V, 50/60Hz

» zakres temperatur pracy (dla chtodzenia) -15~ +48 C

» zakres temperatur pracy (dla grzania) -15~ +27C

» czynnik chlodniczy R410A

» certyfikat PZH

Zestawienie urzadzen i zasilanie

Typ urzadzenia Sztuk Zasilanie
Jedn. Zew. 22,4kW 1 380-415V-3ph-50Hz
Jedn.zew.26,0kW 1 380-415V-3ph-50Hz
2,2kwW 6 220-240V-50Hz
7,1kw 1 220-240V-50Hz
8,0kwW 4 220-240V-50Hz
3,6kwW 1 220-240V-50Hz

Sterowanie Indywidualne

Jednostki wewngetrzne systemu VRF zostanga wyposazone w indywidulane sterowniki przewodowe.
Sterownik pozwalat bedzie na ustawienie trybu pracy oraz na nastawe temperatury.
Podstawowe funkcje sterownika przewodowego:

zmiana trybu pracy,

zmiana biegu wentylatora(7 biegow),

sterowanie zaluzjami/wachlowanie,

tryb ekonomiczny,

blokada klawiszy,

blokada trybu pracy,

odbiornik sygnatu zdalnego,

przypomnienie o czyszczeniu filtra,
funkcja follow me,

adresowanie,

nastawa temperatury(co 0,5°C)
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Material

Przewody freonowe wykona¢ z rur z miedzianych laczonych na lut twardy.

Do celow chtodniczych uzywac tylko rur bez szwu (typu Cu DHP zgodnie z ISO 1337)
odtluszczonych i odtlenionych, nadajacych si¢ do ci$nien roboczych co najmniej 3000 kPa.

W zadnym wypadku nie wolno uzywa¢ rur miedzianych klasy sanitarnej.

Izolacja
Przewody freonu (ciecz 1 gaz) wewnatrz budynku zaizolowa¢ na catej dlugosci izolacjg typu

FRIGO posiadajaca certyfikat dla stosowania w instalacjach chlodniczych (odporna na temp 70°C)
grubosci 13 mm.

Przewody prowadzone na zewnatrz i na dachu budynku zaizolowa¢ izolacja typu FRIGO grubosci
13 mm 1 ostoni¢ ptaszczem z blachy ocynkowane;.

Catos¢ izolacji montowa¢ tylko na suche 1 odtluszczone powierzchnie rurociggow,
po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczelnosci.

Wykonanie instalacji
Przewody przed montazem i ukladaniem oczy$ci¢ od wewnatrz 1 na stykach, nie ukladaé rur

uszkodzonych. Rury uszkodzone na koncach bosych moga by¢ uzyte po odcieciu odcinkow
uszkodzonych, odlegtos¢ Scianki rury lub izolacji od $ciany, stropu, podtogi lub innych przewodow
winna wynosi¢ 3-5 cm dla przewoddéw ponizej 50 mm. Poziome przewody rozdzielcze i
odgatezienia prowadzone bedg pod stropem w przestrzeni stropu podwieszonego. Przewody
prowadzi¢ w sposdb umozliwiajacy wykonanie izolacji cieplnej. Odleglos¢ zewngtrznej
powierzchni przewodu lub jego izolacji cieplnej od $ciany, stropu lub podiogi powinna wynosi¢, co
najmniej 3 cm. Przewody poziome prowadzone w kanatach
1 po S$cianach, na Ilub pod stropami po-winny spoczywa¢ na podporach ruchomych
(w uchwytach, na wspornikach, zawiesiach) usytuowanych w odstgpach nie mniejszych niz:

* dla przewodow $rednicy do 20 mm - 1,30 m

* dla przewodow $rednicy 25 mm - 1,50 m

* dla przewodow $rednicy 32 mm - 1,70 m

Przy przejiciu przewodu przez przegrode budowlang (np. przewodu poziomego przez $ciang,
przewodu pionowego przez strop), nalezy stosowac¢ przepust w tulei ochronnej. Tuleja powinna by¢
w sposob trwaly osadzona w przegrodzie budowlanej. Tuleja powinna by¢ rurg o S$rednicy
wewngetrznej wigkszej od §rednicy zewnetrznej rury przewodu:

* co najmniej 0 2 cm przy przejsciu przez przegrod¢ pozioma,

* co najmniej o 1 cm przy przejéciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubosci przegrody poziomej o ok. 2 cm z kazdej strony,
a przy przejsciu przez strop powinna wystawac ok. 2 cm powyzej posadzki i ok. I cm ponizej tynku
na stropie. Przestrzen mig¢dzy rurg przewodu a tu-leja ochronng powinna by¢ wypeliona
materiatlem trwale plastycznym, umozliwiajacym jej wzdhuzne przemieszczanie si¢ i utrudniajacym
powstanie w niej napr¢zen $cinajacych.

W tulei ochronnej nie powinno znajdowac si¢ zadne potaczenie rury przewodu.

Przewody taczy¢ przez lutowanie.

Trasy prowadzenia przewodow pokazano na rzutach.

Kolejnos¢ podiaczania poszczegdlnych jednostek poprzez trojniki oraz Srednice poszczegdlnych
odcinkéw pokazano na rysunkach.



Calos$¢ instalacji zamontowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta systemu klimatyzacyjnego.
Montaz instalacji klimatyzacji powinien by¢ przeprowadzony przez autoryzowanego
instalatora posiadajacego wszystkie najnowsze i aktualne certyfikaty.

Proby i rozruch

Przed napetieniem instalacji, nalezy przewody przedmucha¢ spr¢zonym azotem technicznym.
Nastepnie wykona¢ probe szczelnosci na cisnienie 4,4 MPa (proba dla samych przewodow) oraz
test osuszania prozniowego. Test szczelnoSci musi  by¢é zgodny z  EN-378-2.
Po uzyskaniu pozytywnych prob instalacj¢ napemli¢ freonem R410A i1 przeprowadzi¢ rozruch
instalacji.

Rozruch urzadzen tylko pod nadzorem przedstawicieli producenta.

Wytyczne budowlane:
» Wykona¢ konstrukcje wsporcze pod jednostki zewnetrzne systemow klimatyzacyjnych.
» Wykona¢ w przegrodach budowlanych niezb¢dne otwory dla przeprowadzenia przewodow
instalacji freonowej, odprowadzenia skroplin, sterowniczej i1 elektrycznej

8. Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna
z odzyskiem ciepta

Zadaniem wentylacji mechanicznej w okresie letnim jest usuniecie zyskow ciepta pochodzacych od
ludzi, oswietlenia, urzadzen elektrycznych. W okresie zimy, oprocz funkcji nawiewu powietrza
swiezego, instalacja ma za zadanie podgrzanie powietrza nawiewanego przy pomocy odzysku
ciepla z powietrza wywiewanego.

Zaprojektowano dwa uktady wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepla.
Pierwsza N1W1 bedzie obstugiwala poziom parteru, a N2W2 poziom pigtra. Obie centrale
usytuowane sg w pomieszczeniu kottowni. Centrale umieszczone sg jedna nad drugg na specjalnej
konstrukcji wsporcze;j.

Centrale wentylacyjne §wieze powietrze beda czerpac za pomoca czerpni §ciennej powietrza
zaprojektowanej w elewacji potnocno-wschodniej budynku. Ze wzgledu na lokalizacje daszku nad
wejSciem do pomieszczenia Przyjecia positkdw czerpnie zostang zredukowane za pomoca
konfuzora o wymiarze ©¥300. Czerpnie wyposazone s3 w zaluzje zabezpieczajaca przed wptywem
warunkow atmosferycznych i siatke metalowa zabezpieczajaca przed przedostawaniem si¢ do
instalacji ptakow, lisci itp. Czerpnie $cienne bedg usytuowane nad poziomem terenu na wys. 2,70m
Wyrzutnie zaprojektowano jako dachowe.

Ilo$¢ powietrza wentylacyjnego
Zgodnie z wytycznymi zawartymi w  Normie PN-83/B-03430 wraz ze zmiang
PN-83/B-03430/Az3:2000 przyjeto ilos¢ powietrza wentylacyjnego $wiezego :

> 15m’/h na 1dziecko

20 m*/h dla 1 pracownica

50 m*/h na 1 miske ustepowsg
50 m’/h na natrysk

vV V V VY

30m’/h w pom. porzadkowe,



>

w szatni — 4 wymiany/h

> w magazynach — 0,5 wymiany/h
Uklad NIW1
Symbol Opis 6int,H A v nmin Nawiew Wywiew
°c m2 m3 1/h m3/h m3/h
1.1 Komunikacja 20,0 9,71 29,7 1,00 100
1.2 Pom. porzadkowe 18,0 6,12 19,3 0,50 30
1.3 Komunikacja 20,0 32,69 98,1 1,22 120
1.4 WC personelu 20,0 3,01 9,0 5,53 50
1.5 Szatnia 1 20,0 9,02 27,0 4,00 110
1.6 Wezel sanitarny 20,0 9,69 29,1 5,15 150
1.7 Sala dydaktyczna 1 20,0 66,22 198,7 2,14 425 165
1.8 Sala dydaktyczna 2 20,0 66,12 198,4 2,14 425 165
1.9 Wezet sanitarny 20,0 9,64 28,9 5,19 150
1.10 Szatnia 2 20,0 8,85 26,6 4,00 110
1.11 Magazyn 18,0 3,35 10,0 1,50 15
1.12 Szatnia 3 20,0 6,77 20,3 4,00 80
1.13 Sala dydaktyczna 3 20,0 57,46 172,4 2,03 350 150
1.14 Wezel sanitarny 20,0 7,86 23,6 6,35 150
1.15 Zmywalnia 20,0 7,20 21,6 2,32 50
1.16 Winda gastronomiczna 16,8 1,66 5,0 0,50
1.17 Kuchnia 20,0 18,10 54,3 1,11 80 60
1.18 Przyjecie positkéw 20,0 6,64 19,9 1,00 20
1.19 Kotlownia 18,0 19,59 58,8 0,50 30 30
| | | | | 1550 1465
Uktad N2W2
Symbol Opis ©int, H A v nmin Nawiew Wywiew
°c m2 m3 1/h m3/h m3/h
2.1 Komunikacja 20,0 14,62 47,5 1,00 50
2.2 Komunikacja 20,0 34,17 108,0 1,20 130
2.3 Pom.porzadkowe 18,0 2,99 9,4 3,19 30
2.4 Szatnia 20,0 9,04 28,6 4,19 120
2.5 Wezel sanitarny 20,0 9,78 30,9 4,85 150
2.6 Sala dydaktyczna 4 20,0 66,39 209,8 2,03 425 155
2.7 Sala dydaktyczna 5 20,0 66,42 209,9 2,02 425 155
2.8 Wezel sanitarny 20,0 9,70 30,7 4,88 150
2.9 Szatnia 20,0 9,28 29,3 4,00 120
2.10 Gabinet lodop.-psych. 20,0 12,16 38,4 1,56 60
2.11 Gabinet terapeutyczny 20,0 12,38 39,1 1,53 60
2.12 Sekretariat 20,0 18,92 59,8 1,00 60
2.13 Dyrektor 20,0 12,02 38,00 1,32 50
2.14 Ksiegowosé 20,0 11,98 37,8 1,06 50
2.15 Magazyn 18,0 8,92 28,2 1,06 30
2.16 Pom.socjalne, pokéj naucz 20,0 23,09 73,0 3,29 240 100
2.17 Archiwum 18,0 4,72 14,9 2,01 30
2.18 Szatnia 20,0 10,18 32,2 4,00 130
2.19 WC personelu 20,0 3,44 10,9 4,60 50
2.20 Magazyn 18,0 5,57 17,6 1,70 30
2.21 Winda gastonomiczna 17,1 1,72 5,4 0,50 0
1550 1250




Legenda:

6int,H °C proj. temperatura w pomieszczeniu

A m? powierzchnia pomieszczenia

\Y m’ kubatura pomieszczenia

nmin 1/h minimalna liczba wymian powietrza w pomieszczeniu

. B minimalny wymagany strumien powietrza wentylacyjnego doptywajacy do
vmin m?/h ) i
pomieszczenia
Vsu m’/h Strumien powietrza mechanicznie nawiewanego do pomieszczenia

Centrala N1W1 — nawiew 1550 m*/h
— wywiew 1465 m’/h

Centrala N2W2 — nawiew 1550 m’/h
— wywiew 1250 m*/h

Parametry central wentylacyjnych nie gorsze niz :

Napigcie zasilania [V/50 (60) Hz] 1~230

Maksymalna moc centrali bez nagrzewnicy [W] 2x448
Moc nagrzewnicy [kW] 9,0

Moc urzadzenia [kW] 1,07

Catkowite natezenie pradu urzadzenia [A] 5,0
Maksymalny przeptyw powietrza [m3/h] 2250
Predkos¢ obrotowa [min-1] 3000

Poziom ci$nienia akustycznego [dB(A)/3 m 64
Temperatura transportowanego powietrza [°C] od -25 do +40
Materiat obudowy stal ocynkowana

Izolacja 25 mm, welna mineralna

Filtr wywiewny G4

Filtr nawiewny G4

Srednica kroécow przytaczeniowych [mm] 500x300
Sprawnos¢ odzysku ciepta [%] od 68 do 93

Typ wymiennika ciepta obrotowy

Material wymiennika ciepta aluminium
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Centrale wyposazono w filtracje, nagrzewnice wodne o mocy 9kW kazda, oraz ttumiki hatasu.
Praca instalacji bedzie nadzorowana przez system automatycznej regulacji oparty na sterownikach
cyfrowych ktore wspolpracowaty beda z czujnikiem temperatury umieszczonym w kanale
wentylacyjnym wywiewnym, dzigki czemu temperatura w wentylowanym pomieszczeniu
utrzymywana bedzie w odpowiednich zakresach temperaturowych

Zrédtem ciepla dla zasilenia nagrzewnic wodnych centrali wentylacyjnej bedzie pompa ciepta
powietrze - woda. Medium grzewcze mieszaniny wody z glikolem o stezeniu 30%

Parametry dla pompy:

Zakres pracy temp. zewngtrznej -25~35

Zasilanie —380-415/3/50

Grzanie (A7W45)  — Wydajno$¢ kW 16,00
Poboér mocy kW 4,44
COP 3,60




Whbudowana grzatka elektryczna — 9kW
Czynnik chtodniczy — R32 ktory charakteryzuje si¢ o 75% mniejsza emisjg CO,
Wspotczynnik efektywnos$ci energetycznej
Temp. wody na wyjsciu 35°C A+++
Temp. wody na wyjsciu 55°C A++
SCOP
Temp. wody na wyjsciu 35°C 4,62
Temp. wody na wyjsciu 55°C 3,41
Maksymalna temperatura wody na wylocie 65°C
Maksymalna punktowa sprawno$¢ cieplna COP 5.20

Parametry dla modutu hydraulicznego :
Zasilanie V/Ph/Hz 220-240/1/50

Obieg wody

Podtaczenie rur cal R1"

Cisnienie zaworu bezpieczenstwa MPa 0,3

Przytacze rury drenazowej mm @25

Zbiornik wyrownawczy - objetos¢ L 8

Zbiornik wyr6wnawczy - max. cisnienie wody MPa 0,3
Zbiornik wyrownawczy - ci$nienie wstepne MPa 0,1
Wymiennik ciepta po stronie wody - ptytowy

Glowica pompy wodnej - 9

Cieplo dostarczane do nagrzewnic bedzie pochodzito z bufora o poj. 5001 a nastepnie trafi do 2
wymiennikow ptytowych kazdy po 9kW.
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Przewody doprowadzajace czynnik grzewczy do central wentylacyjnych prowadzone sg w
podwieszeniu.

SPOSOB MONTAZU:

v' Przejécia przewodow przez przegrody oddzielenia pozarowego nalezy wykona¢ w sposob nie
obnizajacy odpornos$ci ogniowej tych przeszkod.

v’ Izolacje cieplne przewodow musza mie¢ szczelne polgczenia wzdtuzne i poprzeczne

v' Materiaty podpor i podwieszen musza si¢ charakteryzowa¢ odpowiednia odporno$cia na korozje
W miejscu zamontowania

v' Metoda podparcia i podwieszenia przewodow nalezy wykonaé w sposob odpowiedni do
materiatu konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania



v Odlegto$¢ miedzy podporami lub podwieszeniami nalezy ustali¢ z uwzglednieniem

ich wytrzymato$ci i wytrzymatosci przewodow tak, aby ugiecie sieci przewoddéw nie wplywato na
jej szczelno$¢, wiasciwosci aerodynamiczne 1 nienaruszalno$¢ konstrukcji

v' Elementy zamocowania podpor lub podwieszen do konstrukcji budowlanej muszg mieé
wspotczynnik bezpieczenstwa rowny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obcigzenia

v' W przypadku, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewoddéw
wentylacyjnych mogty by¢ zdemontowane Ilub wymienione, nalezy zapewnié¢ niezalezne ich
mocowanie do konstrukcji budynku

v’ Czyszczenie instalacji nalezy zapewni¢ przez zastosowanie utworow rewizyjnych w

przewodach instalacji lub demontaz elementu sktadowego instalacji

v Wykonanie otworéw rewizyjnych nie moze obniza¢ wytrzymatosci i szczelno$ci przewodow,

jak réwniez wilasnosci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych

v' Nie dopuszcza sie ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otworow i drzwiach
rewizyjnych

Przewody uktadane bezposrednio w pomieszczeniach nalezy po zmontowaniu obudowaé ptytami
GK . Kanaty mocowaé¢ do elementow konstrukcyjnych budynku za pomocg typowych zawiesi
instalacyjnych . Na kanatach wymagane sa otwory / klapy rewizyjne . Odlegto$¢ otwordéw nie
wieksza niz 10m .

Kanaly wentylacyjne projektuje si¢ pod stropem. Nawiew poprzez prostokatne kratki §cienno-
sufitowe z zaluzjami , wywiew poprzez kratki $cienno-sufitowe oraz anemostaty.

Predkosci powietrza na kratkach: 1,5 +3,0 m/s.

Kanaly wentylacyjne nalezy zaizolowa¢ matami z welny mineralnej z ptaszczem ochronnym

z folii aluminiowej (np. Lamella Mat ) :
- nawiewne 1 wywiewne wewnatrz budynku grubos¢ izolacji 30 mm

Kanaty wywiewne , przepustnice regulacyjne oraz ttumiki akustyczne nalezy wykonac z
blachy stalowej ocynkowane;j

Calo$¢ prac nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami montazowymi producentow poszczegolnych
materialow, urzadzen 1 wyrobéw majacych zastosowanie w przedmiotowej instalacji.

9. Wytyczne montazowe instalacyjne 1 budowlane

1. Wykona¢ otwory w $cianach zewnetrznych, wewngtrznych oraz stropie do montazu czerpni i
wyrzutni.

2. Wykona¢ wszystkie prace elektryczne zgodnie z wytycznymi zawartymi DTR urzadzen.

3. Do zamontowanych urzadzen wentylacyjnych nalezy zapewni¢ dostep i zasilanie elektryczne.

10 .Uwagi koncowe

1. Wszystkie materialy 1 urzadzenia zastosowane przy realizacji instalacji objetych niniejszym
opracowaniem winny posiada¢ niezbedne certyfikaty, dopuszczenia, atesty higieniczne
1 $wiadectwa.



2. Przy wykonawstwie nalezy uwzgledni¢ elementy i1 urzadzenia dodatkowe, nieujgte w
dokumentacji technicznej, ktorych dziatanie jest niezbedne w celu poprawnego i niezawodnego
dziatania instalacji.

3. Rysunki i cze¢$¢ opisowa dokumentacji wzajemnie si¢ uzupetniaja . Wszystkie elementy ujete w
czgsci opisowej a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach a nie ujete w opisie
winny by¢ traktowane jakby byty ujete w obu.

4. Projektant nie ponosi odpowiedzialnosci za szkody lub bledy popetnione przez Wykonawce lub
niestosowanie si¢ do obowigzujacych przepiséw techniczno -prawnych oraz niedostosowania si¢ do
obowigzujacych przepisow BHP i wytycznych producenta dostarczanych materialow.

5. W sprawach nieokreslonych dokumentacja obowiazuja:

- Prawo budowlane,

- Warunki techniczne, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,

- Warunki techniczne wykonania i1 odbioru robdt budowlano-montazowych (wg Ministerstwa
Budownictwa i Instytutu Techniki Budowlanej),

- Normy Polskiego Komitetu Normalizacyjnego (PKN),

- Instrukcje, wytyczne 1 warunki techniczne producentow i dostawcoéw materialdéw budowlano-
instalacyjnych,

- Przepisy techniczne instytucji kontrolujacych jako$¢ materialow i wykonywanych robot.

6. Projekt nalezy rozpatrywac tacznie z pozostatymi branzami i projektem budowlanym.
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