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D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB, ST) sa

wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru robdt w ramach zadania ,BUDOWA PRZEDSZKOLA WRAZ Z INSTALACIAMI |

INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA W SLEMIENIU NA DZIALCE NR 198/6”

1.2 Zakres stosowania STWiORB
Jako czes¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac i rozumiec

w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiIORB
Wymagania ogdélne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu ze wszystkimi wymienionymi w niniejszym

opracowaniu Specyfikacjami Technicznymi.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany niebedacy budynkiem, stanowigcy catos$¢ techniczno-uzytkowsa (droge) albo
jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
wezet).

1.4.2.  Chodnik — wydzielony wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3.  Dtugos¢ mostu — odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypka - odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.45. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik Budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych
odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem
projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.7. Estakada — obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8.  Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o
ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie
kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.11. Korona drogi — jezdnia (jezdni) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzgca ustroj niosgcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksiega Obmiaru - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzgcy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robdét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatgcznikdw. Wpisy w Ksiedze Obmiaru podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz Robot.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robdt, zgodne z Dokumentacjg Projektowg i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.19. Most — obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg S$cieralng a podbudowg, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
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1.4.22.
1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.
1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.

1.4.36.

1.4.37.

1.4.38.

1.4.39.

1.4.40.

1.4.41.
1.4.42.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyrdwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.

Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsgczajaca lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezgcej powyze;j.

Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnosc¢ - zgodno$¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
Robot budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz
drzew i krzewow. Pas drogowy moze réowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzgdzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podfoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Podfoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtfoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;j.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego potgczenia.

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierzat dziko zyjgcych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga,
kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem Robdét.

Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej sciany, stupdw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komaér.

Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

Rozpietosc teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego.

Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtosé miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokos¢ konstrukcyjng ustroju
niosgcego.

Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow ruchu
oraz szerokos¢ chodnikéw mierzona w Swietle poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Slepy Kosztorys - wykaz Robdt z podaniem ich iloéci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes¢ terenu budowy.
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1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie
moze polega¢ na wykonywaniu Robdt zwigzanych z budowa, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.4.46. Specyfikacje Techniczne (Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne, SST, STWiIORB) — wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robot zwigzanych z zadaniem wymienionym w punkcie 1.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.  Przekazanie Terenu Budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspdtrzedne punktéw gtownych trasy
oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:
a) Dokumentacja Projektowa zatgczona do Dokumentdw Przetargowych:
W sktad Dokumentdw Przetargowych wejdg minimum nw. zatgczniki Dokumentacji Projektowej:
- Tabela elementdw rozliczeniowych
- Specyfikacje techniczne
- Wyciag z czesci opisowej i rysunkowej projektu
b) Dokumentacja Projektowa, ktéra zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:
- Projekt architektoniczno-budowlany (jesli byt sporzadzony),
- Projekt wykonawczy,
¢) Dokumentacja Projektowa, ktérg Wykonawca opracuje w ramach Ceny Kontraktowej
Wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia dokumentacji technicznej dotyczace;j:
- miejsc dokopu gruntow
- miejsc przeznaczonych na tymczasowy lub staty odktad gruntéw uzyskanych z wykopdéw
- miejsc pozysku materiatéw miejscowych
- miejsc przeznaczonych na zaplecze socjalne i magazynowe
- drégiobjazdéw tymczasowych oraz drog dla transportu technologicznego
- szczegdtowych projektéw organizacji ruchu na czas robot
- programu zapewnienia jakosci PZJ
- harmonogramu robot

Dokumentacja Projektowa sporzgdzona przez Wykonawce powinna zawiera¢ uzgodnienia z wtascicielami terenéw
przeznaczonych do tymczasowego lub statego zajecia oraz uzgodnienia i pozwolenia od stosownych instytucji w tym
instytucji zajmujgcymi sie ochrong srodowiska naturalnego. Ponadto w przypadku projektdow organizacji ruchu powinna
zawiera¢ opinie Policji, Zarzadzajgcego ulicami oraz uzgodnienie Zarzadzajgcego ruchem na drogach przeznaczonych pod
objazdy.

W/w Dokumentacje Projektowg Wykonawca sporzadzi w 3-ech egzemplarzach i przedstawi Inzynierowi do
akceptacji przed rozpoczeciem robot okreslonych Kontraktem.

Ponadto Wykonawca sporzadzi receptury na wykonanie:

v" mieszanek betonowych do wykonania elementéw betonowych ,,na mokro”,
v" mieszanek mineralno-asfaltowych.

Jezeli w trakcie wykonywania Robdét okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej
przez Zamawiajgcego, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i STWiIORB na wtasny koszt w 3 egzemplarzach i przedtozy je
Inzynierowi do zatwierdzenia.

Koszt dokumentacji opracowywanych przez Wykonawce nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w
Cene Kontraktowa.
1.5.3.  Zgodnos¢ Robot z Dokumentacjg Projektowq i STWIORB
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Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocéby jednym z nich sg obowigzujgce dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentdéw obowigzuje nastepujgca kolejnosc ich
waznosci:

1) Specyfikacje Techniczne,

) Dokumentacja Projektowa.

) Umowa pomiedzy Zamawiajgcym i Wykonawcag,
)

)

N w N

Tabela Elementéw Rozliczeniowych,
Oferta Wykonawcy.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczern w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiarow okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWIORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢
jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST i wptynie to
na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

Ul

Uwaga w przypadku, gdy istnieje nowsza norma niz powotana w przedmiotowych STWIORB, to wymagania z niegj
wynikajace obowigzuja Wykonawce robdt w przypadku, gdy Inzynier zazada jej stosowania.
1.5.4.  Zabezpieczenie Terenu Budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem?”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw (jezdnie,
Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w
okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien byé na
biezagco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu,
wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, swiatta ostrzegawcze, sygnaty, pomosty dla pieszych itp., zapewniajgc w ten
sposdb bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakdw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do robdét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Ponadto Wykonawca zapewni miejsce do mycia kot pojazdéw wyjezdzajgcych na drogi publiczne z terenu budowy. W
przypadku zanieczyszczenia ulic przylegajgcych do terenu budowy przez pojazdy Wykonawcy robdt, niezwtocznie usunie on
wszystkie zanieczyszczenia z tych drog na wtasny koszt.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wtgczony w Cene Kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym:
ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robdt,
wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
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Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji robdt,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Ponadto Wykonawca zapewni miejsce do mycia két pojazdow wyjezdzajgcych na drogi publiczne z terenu budowy. W
przypadku zanieczyszczenia ulic przylegajacych do terenu budowy przez pojazdy Wykonawcy robdt, niezwtocznie usunie on
wszystkie zanieczyszczenia z tych drog na wtasny koszt.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony w Cene Kontraktows.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robdt

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczgce ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robdt Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub dobr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytamii gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.
Koszty zwigzane z ochrong srodowiska w czasie wykonywania robét nie podlegajg odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze sg

wtgczone w Cene Kontraktowa.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robét albo przez personel Wykonawcy.

Koszty zwigzane z ochrong przeciwpozarowg w czasie wykonywania robét nie podlegajg odrebnej zaptacie i przyjmuje sie,
Ze s wigczone w Cene Kontraktows.
1.5.7.  Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwos¢ zanika
(np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatéw od witasciwych
organdw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.8.  Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
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dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni witasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla wszelkiego rodzaju robdt,
ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomic
Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty w
sposdb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezagco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

Koszty zwigzane z ochrong wtasnosci publicznej i prywatnej w czasie wykonywania robét nie podlegajg odrebnej zaptacie i
przyjmuje sig, ze sg wiaczone w Cene Kontraktowa.
1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazddéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatdw i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wiasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie
bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce
tych warunkow zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za
naprawe wszelkich robét w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.10. Bezpieczeristwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i s3
uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robdét od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpoczgc roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw
lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposéb ciggty bedzie informowac Inzyniera/Kierownika
projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rownowaznosc¢ norm i zbiorow przepisdow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac¢ postanowienia najnowszego wydania
lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W
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przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢
rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Rdznice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i
przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.
1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasnos¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowa¢ zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen
Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z
Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktdrg nalezy zwiekszy¢ cene
kontraktowa.
1.6. Biuro budowy (zaplecze) (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca robét, w catym okresie trwania kontraktu, jest zobowigzany zapewnic, urzadzi¢ i utrzymywacé w
dobrym stanie technicznym, wydzielone pomieszczenie, zlokalizowane w bezposrednim sgsiedztwie budowy, dla narad
koordynacyjnych i spotkan z przedstawicielami Nadzoru i Inwestora.

2. MATERIALY

2.1.  Zrédta uzyskania materiatéw

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia wyroby budowlane dopuszczone do obrotu i spetniajgce wymagania STWIORB i
projektu. Wykonawca ma obowigzek dostarczy¢ Inzynierowi aprobaty techniczne i deklaracje zgodnosci stwierdzajgce
zgodnos¢ wyrobow budowlanych z obowigzujgcg normg lub aprobatg techniczna.

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace
proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak rowniez odpowiednie $wiadectwa
badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego Zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta
uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
Zrédta w sposéb ciaggty spefniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2 Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow ze
zrédet miejscowych wtgczajgc w to Zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczyé
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgca raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne
decyzje o eksploatacji, organéw administracji pafistwowej i samorzgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzgcych ze Zzrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

WSszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bedg wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.
2.3. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie
tych materiatow do innych robdt, niz te dla ktdrych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie odpowiednio
przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem
2.4.  Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byé pdiniej
zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwosci i byty dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwdrni materiatéw

Wytwdrnie materiatdbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatdw mogg by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowic¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod
wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwadrni, muszg by¢ spetnione
nastepujgce warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadac
pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze byé pdzniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowsg.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepisdw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych
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warunkéw mogg byé dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Transport materiatdbw uznanych za niebezpieczne dla $rodowiska nalezy prowadzi¢ zgodnie z decyzja
Srodowiskowg wydang dla przedmiotowego zamierzenia inwestycyjnego.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos$¢ zastosowanych
materiatdow i wykonywanych robodt, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem
organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw
robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuniete przez Wykonawce na
wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany bfad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt bedg
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okre$lonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujgcy wykonanie robdt zgodnie z dokumentacjg
projektowg, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) cze$¢ ogodlng opisujaca:

— organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposdb prowadzenia robat,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

— program zapewnienia bezpieczenistwa i ochrony zdrowia BIOZ,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0séb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robét,

— system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium witasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— spos6b oraz forme gromadzenia wynikdow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujgcych, a takze wycigganych wnioskdw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposdb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegdtowa opisujgcy dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

— sposo6b zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

— spos6b wykonywania robot,

— spos6b i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegdlnych elementdow robot,

— sposo6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.
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6.2.  Zasady kontroli jakoéci Robdt
Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakos¢

robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania
prébek i badan materiatow oraz robdt.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdéw oraz robdt z czestotliwoscig zapewniajgca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych
procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik  projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyngé ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik
projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do
badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu préobek.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete
lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki
do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos$¢ materiatéw i robdt z wymaganiami SST na podstawie
wynikéw wtasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobierac¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu
oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robdt z dokumentacjg projektowg i SST.
Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu
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laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione
zostang przez Wykonawce.
6.7.  Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polskg Normg lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktdére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktdorych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
6.8.1.  Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robdt,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inneistotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant
nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

6.8.2.  Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki
obmiardw.
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6.8.3.  Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.
6.8.4.  Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie, oprocz ww. nastepujgce dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.
6.8.5.  Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bedga przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentdéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru Robédt

Obmiar robot bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowaq i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robédt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.
7.2.  Zasady okre$lania ilosci robdt i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowe;j.

Jedli SST wtasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako diugosé
pomnozona przez sredni przekroj.

llosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beds zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawece. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg
badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania

robot.
7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
7.5.  Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedag przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a takie w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar roboét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotagczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki
obmiardw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw Robodt
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

Q

)

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi koricowemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2 Odbidr Robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robdt,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako$¢ i ilo$¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3.  Odbiédr czesciowy

Odbiodr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego robot dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
8.4. Odbiér ostateczny (koricowy) robét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego (koricowego), czesciowego

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakoriczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidér ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczagc od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakoriczenia robdt i przyjecia dokumentoéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosSciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowg i
SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robdt
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w warstwie
scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdét w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu
na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartosc
wykonywanych robdét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (koricowego), czesciowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokodt odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany
przygotowac nastepujgce dokumenty zebrane w tomy i opisane ,Operat kolaudacyjny”:

. dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy (dla kazdej branzy inwentaryzacje zmian - na planie sytuacyjnym z naniesionym w kolorze
przebiegiem zmiany sieci, szczegdétowy plan sytuacyjny w skali 1:100 obejmujacy wszystkie zmiany dotyczace
elementow konstrukcji: fundamenty, podpory, skrzydetka mury oporowe itp.; zmiany w przekroju podtuznym z
zaznaczeniem rzednych dna, spodu konstrukcji, niwelety itp.)

. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),
. recepty i ustalenia technologiczne,

. dzienniki budowy i tabele elementdéw (tzw. przetargowa i powykonawczg), ew. rejestry obmiarow (oryginaty),
. wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
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. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow zatgczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wtascicielom urzadzen,
. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu uwzgledniajgcg miedzy innymi :
dla branzy kanalizacyjnej
o karty studni i wpustéw z zaznaczeniem: numeru studni, rzednych goéry, dna, rzednych poszczegdlnych wlotow
i wylotow, rodzaju materiatu, date zabudowy,
o na planie sytuacyjnym zaznaczy¢ nalezy $rednice przewodu materiat oraz spadek
dla branzy teletechnicznej wg wymagan wtasciciela urzqdzenia
dla branzy drogowej
o  plan sytuacyjny (obmiar powykonawczy) z zaznaczonym w kolorze rodzajami nawierzchni oraz wszystkimi
wbudowanymi urzgdzeniami (bariery, porecze, mury oporowe, przepusty, znaki drogowe, krzewy, drzewa),
szkice polowe dla urzadzen;
dla branzy mostowej (mosyu, przepusty)
o  plan sytuacyjny (obmiar powykonawczy).
dla catosci
o kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej: 2 kpl dla Inwestora
oraz po 1 kpl. dla kazdej branzy.
° Mape numeryczng sporzadzong wg zasad opisanych w STWIORB D-01.01.01 pkt. 5.
. Dokumentacje fotograficzna wykonana przed i w trakcie oraz po zakonczeniu budowy.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.
. Operat kolaudacyjny sporzgdzony w 1 egz. dla Zamawiajacego oraz format PDF na ptycie CD/DVD
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
8.5. Odbiér pogwarancyjny
Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;j.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe roboét beda obejmowac:
— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,
— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
Cena jednostkowa (kwota) zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w wycenionej tabeli elementow
rozliczeniowych jest ostateczna i wyklucza mozliwos$¢ zgdania dodatkowej zaptaty za wykonanie Robdt objetych tg pozycja.
9.2.  Warunki umowy i wymagania ogélne
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkdéw umowy i wymagan ogdélnych zawartych w STWiORB D-00.00.00.
”"Wymagania ogolne” obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a niewyszczegdlnione w kosztorysie i
przyjmuje sie, ze jest wliczony w cene kontraktowa.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania, utrzymania i likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu wyceniany jest ryczattowo (za
komplet oznakowania na czas robdt) i obejmuje (w zaleznosci od potrzeb i zakresu prac):
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(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnient wynikajgcych z postepu robdt,

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczanie materiatéw i sprzetu,

d) wykonywanie wykopow pod stupki znakéw tymczasowych,

e) wywozenie lub rozplanowanie nadmiaru gruntu,

(b

(

(

(

(f) wykonywanie fundamentow pod stupki znakéw tymczasowych,
(

(

(

(

C

g) zasypywanie dotéw wraz z zageszczeniem gruntu,
h) dostarczanie i zamocowanie stupkdw oraz tarcz znakdéw i tablic,
dostarczenie i montaz tymczasowych wygrodzen dla pojazddw i pieszych oraz poreczy ochronnych i ktadek dla pieszych,
utrzymywanie i demontaz wszystkich elementéw oznakowania pionowego na czas robdét wg STWIORB D-07.02.01.
,Oznakowanie pionowe”,
(k) przestawianie wygrodzen, poreczy i ktadek w miare postepu robdt,
(I) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet w
miare postepu robdt,
(m)montaz, utrzymywanie i demontaz tymczasowych sygnalizacji $wietlnych,
(n) optaty zwigzane z podfgczeniem i uzytkowaniem tymczasowych sygnalizacji Swietlnych,
(o) wykonywanie, utrzymywanie oraz likwidacja tymczasowego oznakowania poziomego wg STWIORB D-07.01.01.
,Oznakowanie poziome”,
(p) ustawienie tymczasowego oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(g) optaty za dzierzawy terenu,
(r) montaz, utrzymanie i demontaz tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan
i drenazu,
s) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych,
t) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego,
u) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
v) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
Uwaga — cena ryczattowa czasowej organizacji ruchu obejmuje swoim zakresem wszystkie zadania przewidziane
kontraktem bez wzgledu na kolejnos¢ ich realizacji. W szczegdlnosci nalezy zwréci¢ uwage na koniecznosé¢ budowy drogi
objazdowej z zelbetowych ptyt drogowych na podbudowie z kruszywa naturalnego.

i)
)

(
(
(
(

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane Dz. U. 2013, poz. 1409;

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki
oraz tablicy informacyjnej Dz. U. 2002, Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami.

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych Dz. U. 2013, poz. 260;

4, Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92 poz. 881).

5. Ustawa dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska - Dz. U. 2013 poz. 1232;
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D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01. Geodezyjna obstuga budowy
1. WSTEP

1.1.  Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt zwigzanych z obstuga
geodezyjng budowy a takze z opracowaniem geodezyjnej dokumentacji (inwentaryzacji) powykonawczej. Niniejsza
specyfikacja obejmuje wszelkie roboty geodezyjne zwigzane z przebudowa (remontem) ulicy wraz z inwentaryzacjg
powykonawcza.
1.2.  Zakres stodowania STWiORB

Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robdt omawianego
zadania opisanego w punkcie 1.1
1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1.  Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.
1.3.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.4.  Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.  Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2.  Rodzaje materiatéw
Do utrwalenia punktéw gtdwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢
Srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane Srednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.
,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2 Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokoSciowych nalezy stosowac nastepujgcy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
—  tyczki,
— faty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktédw wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie
wymagane]j doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
4.2,  Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1.  Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przejag¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje i
wspotrzedne punktéw gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow
gtéwnych trasy i (lub) reperow roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okresSlone w dokumentacji projektowe] sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznig sie od rzednych
okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe
w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

WSszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce Swiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na
koszt Wykonawcy.

WSszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdét nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.

Wykonawca sporzadzi uproszczong dokumentacje geodezyjng na wykonanie robét objetych niniejszg STWIORB, co
umozliwi biezgca kontrole prowadzonych robét.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastepstwa niezgodnosci wykonanych robdt z dokumentacjg projektowa,
niniejszymi STWiORB oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez Inzyniera.

Dodatkowo na kazde wezwanie Inzyniera Wykonawca wykona wszelkie pomiary geodezyjne okreslone przez
Inzyniera. Koszt tych pomiardow obcigza Wykonawce.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktdw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktdw pomocniczych, potozonych poza granicg robodt
ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze
przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500
metrow, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢é poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystac¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy
drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikdw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig, aby sredni btad niwelacji po wyrdwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperdéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢é wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Wyznaczenie osi trasy drogi i sieci uzbrojenia terenu

Tyczenie osi trasy nalezy wykonac¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentacji projektowe;.

0O¢ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.
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Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drdg. Rzedne niwelety punktéw osi trasy
nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych.

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypdéw i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowaé w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy
palikami lub wiechami nalezy dostosowac¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co
najmniej powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym z
dokumentacjg projektowa.

5.6. Inwentaryzacja powykonawcza.

Po zakonczeniu prac Wykonawca zobowigzany jest do opracowania geodezyjnej dokumentacji powykonawczej.
Inwentaryzacje powykonawczg w tym wersje elektroniczng na ptycie CD nalezy dostarczyé Inwestorowi przy odbiorze
koncowym wraz ze zaktualizowanym podktadem mapowym i klauzulg wtasciwego os$rodka geodezyjnego o przyjeciu
materiatéw do zasobu.

5.6.1.  Wykonanie inwentaryzacji powykonawczej sporzgdzonej w postaci mapy elektronicznej.

Dokumentacja geodezyjna powykonawcza przekazana Inwestorowi w formie elektronicznej mapy powinna by¢
plikiem w formacie DXF lub DWG w uktadzie geodezyjnym 65 lub jedynie za zgodg Inwestora w uktadzie lokalnym. Warstwy
powinny by¢ jednoznacznie opisane wg odpowiedniej kategorii (wyjatkowo za zgodg Inwestora dopuszcza sie inny opis oraz
ilos¢ warstw).

Lp. | Nazwa warstwy Obiekty w warstwie Typ

1. bud budynki wielobok

2. co cieptociagi linia

3. drog drogi linia

4. jezd jezdnia wielobok

5. chod chodniki wielobok

6. wjazd wjazdy wielobok

7. ziel zielence wielobok

8. en energia elektryczna linia

9. gaz gaz linia

10. |kan_d kanalizacja deszczowa linia

11. |kan_s kanalizacja sanitarna linia

12. | wod wodociggi linia

13. |tele telekomunikacja linia

14. |os osnowa punkty

15. | pi pikiety punkty

16. |siat siatka wielobok

17. | osw oswietlenie wielobok

18. | wpu wpusty deszczowe wielobok

19. |uzb i uzbrojenie inne linia

20. | wys wysokosé punkty

21. |teren teren Linia

22. |z Znaki drogowe Punkty

23. | Ebr Elementy bezpieczerstwa ruchu Linia

24. | Qi Obiekty inzynierskie Linia

25. |Op Opisy tekst
Uwaga 1:

Zaleca sie, aby warstwa opisy zawierata etykiety opisujgce rodzaj nawierzchni poszczegdlnych warstw, definiowana w
zaleznosci od typu jako:
e Betonowa
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Beton wylewany, Kostka betonowa,
Ptyty betonowe 25x60, ptyty chodnikowe 35x35x5, ptyty chodnikowe 50x50x7,
ptyty drog. bet. 250x100, ptyty drog. bet. 300x100, ptyty drog. bet. 375x175, ptyty drog. bet. 400x200,
ptyty drog. bet. Kwadratowe, ptyty drog. bet. szesciokatne, Ptyty lastriko 40x80
ptyty zelbetowe azurowe, ptyty zelbetowe petne
trylinka, trylinka azurowa,

e  Bitumiczna (Asfalt)

e Brukowa

e Gruntowa naturalna

e Gruntowa ulepszona - zuzel, zwir

e Kostka kamienna

e  Kostka klinkierowa

e  Kostka prefabrykowana

e  Prefabrykaty betonowe

e Ttuczniowa

e Zwirowa

Uwaga 2:

e warstwa kanalizacja deszczowa powinna zawiera¢ ciag gtéwny i przykanaliki,

e warstwa drogi powinna zawierac¢ krawezniki (linia), krawed? jezdni (linia), krawedZ chodnika (linia), krawedZ pobocza
(linia),

e warstwa teren powinna zawiera¢ skarpy (linia), rowy (linia), ptoty (linia), schody (linia), mury oporowe (linia),

e warstwa inne powinna zawiera¢ wszystkie obiekty ktdrych nie mozna sklasyfikowaé do wczedniej wymienionych
warstw.

Ponadto Geodezyjna Inwentaryzacja powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu powinna uwzglednia¢ miedzy innymi:
dla branzy kanalizacyjnej
o  karty studni i wpustdw z zaznaczeniem: numeru studni, rzednych goéry, dna, rzednych poszczegdlnych wlotow
i wylotow, rodzaju materiatu, date zabudowy,
o na planie sytuacyjnym zaznaczy¢ nalezy srednice przewodu materiat oraz spadek
dla branzy teletechnicznej wg wymagar wtasciciela urzgdzenia
dla branzy drogowej
o  plan sytuacyjny (obmiar powykonawczy) z zaznaczonym w kolorze rodzajami nawierzchni oraz wszystkimi
wbudowanymi urzgdzeniami (bariery, porecze, mury oporowe, przepusty, znaki drogowe, krzewy, drzewa),
szkice polowe dla urzadzen;
dla branzy mostowej (mosyu, przepusty)
o  plan sytuacyjny (obmiar powykonawczy).
dla catosci
o) kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej: 2 kpl dla Inwestora
oraz po 1 kpl. dla kazdej branzy.

Plan sytuacyjny (obmiar powykonawczy) nalezy przekazac wraz z geodezyjng inwentaryzacja
powykonawczg, rowniez w formie elektronicznej.

Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej nalezy przekazac
w nastepujacej ilosci: 2 kpl dla Zamawiajgcego po 1 kpl. dla kazdej branzy,

Mapa numeryczna na ptycie CD powinna zawierac: adres wykonawcy, tel. kontaktowy, temat zadania i date oddania
dokumentacji do Inwestora.

Ptyta CD powinna zawiera¢: adres wykonawcy, tel. kontaktowy, temat zadania i date oddania dokumentacji do
Inwestora.

Inwestor wymaga aby na oklauzulowanej mapie powykonawczej byty naniesione wszystkie punkty geodezyjnych
prawnie chronione na obszarze robét Mape tg nalezy zaopatrzyé w oswiadczenie uprawnionego geodety opatrzone
data i podpisem ,0 pozostawieniu w nienaruszonym stanie lub przeniesieniu” w odniesieniu do kazdego z punktow
geodezyjnych prawnie chronionych na obszarze robdét”

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakosci robét.
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych.
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢
wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (2-9).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét.

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowa robdt geodezyjnych jest ryczatt-komplet dla geodezyjnej obstugi budowy oraz komplet dla
dokumentacji powykonawczej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robat.

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2.  Sposdb odbioru robét.

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2.  Cena jednostki obmiarowej.
Cena ryczattowa kompletu obstugi budowy obejmuje:

v roboty przygotowawcze,
v' dostarczenie materiatéw i sprzetu,
v' odszukanie i oznakowanie punktéw paristwowej osnowy geodezyjnej,
v' przeniesienie lub wznowienie istniejgcych punktéw paristwowej osnowy geodezyjnej, ktére muszg zostaé usuniete na
skutek kolizji z projektowang Inwestycjg,
v" wykonanie uproszczonej dokumentacji geodezyjnej,
v'wyznaczenie punktéw gtdwnych osi tras, granicy robét i punktéw wysokosciowych oraz ich oznakowanie,
v' uzupetnienie osi tras dodatkowymi punktami,
v' wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
v" wykonanie pomiaréw biezgcych w miare postepu robot, zgodnie z Dokumentacjg Projektows,
v" wykonywanie pomiaréw dodatkowych na kazde zgdanie Inzyniera,
v' prowadzenie dokumentacji geodezyjnej,
v' wyznaczenie, utrzymanie i odtwarzanie zniszczonych punktéw geodezyjnych.
Cena kompletu inwentaryzacji geodezyjnej obejmuje:
v' roboty przygotowawcze,
v' dostarczenie materiatéw i sprzetu,
v' wszelkie pomiary geodezyjne,
v' opracowanie inwentaryzacji geodezyjnej wraz z wymaganymi operatami,
v" uzyskanie klauzuli z wtasciwego oérodka geodezyjnego o przyjeciu materiatéw do zasobu,
v' opracowanie inwentaryzacji w formie elektronicznej,
v' przekazanie materiatéw Inwestorowi.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
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10.2. Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. 2010r. Nr 193 poz. 1287)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtownego Urzedu Geodezji i Kartografii]:

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. WysokoSciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

9.  Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

0 NV WD

D-01.02.02. Zdjecie warstwy humusu i/lub darniny
1. WSTEP

1.1.  Przedmiot STWIORB.

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny.
1.2.  Zakres stosowania STWiORB.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w punkcie

1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.
14.  Okresdlenia podstawowe.

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5.  Ogdlne wymagania dotyczace robét.

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakdw.
Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej sie do powtdrnego uzycia
nalezy stosowac:
— réwniarki,
— spycharki,
— topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie
robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajgcyg zastosowania takiego
sprzetu.
Do wykonania robdét zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej sie do powtdrnego uzycia, nalezy stosowac:
— noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,
— fopaty iszpadle.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu.
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport humusu i darniny.
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Humus nalezy przemieszczac z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym.
Wybor srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkdéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtdrnego
zastosowania, powinna ona byc¢ transportowana w sposéb nie powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robat.

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu.

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu
trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewédw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania robot, wzglednie moze stanowic zagrozenie dla
bezpieczenstwa robdt (zmienna grubos¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne
wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjgc¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez
Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie
nalezy zdejmowac¢ humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub
innym gruntem nieorganicznym.

5.3.  Zdjecie darniny.

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning
przeznaczong do umocnienia skarp, darnine nalezy zdja¢ w sposob, ktory nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywac w
odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cig¢ w regularne, prostokatne pasy o
szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubo$¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05
do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtdrnym wykorzystaniem musi
by¢ sktadowana, to zaleca sie jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy
ja magazynowac w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darnine nalezy sktadowa¢ w warstwach trawg do dotu. W
pozostatym okresie darnine nalezy sktadowa¢ warstwami na przemian trawg do gory i trawg do dotu. Czas sktadowania
darniny przed wbudowaniem nie powinien przekraczac 4 tygodni.

Darnine nie nadajgcg sie do powtérnego wykorzystania nalezy usung¢ mechanicznie, z zastosowaniem rowniarek lub
spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét.

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2, Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny.

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnos$ci usuniecia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét.

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robat.
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Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2.  Odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu.

Odbidr robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu z powierzchni pasa robot ziemnych na
zasadach odbioru robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptathosci.
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.
Cena 1 metra kwadratowego [m?] wykonanych robdt obejmuje:
v roboty przygotowawcze,
v dostarczenie sprzetu,
v' zdjecie humusu z darning na petna gteboko$é jego zalegania,
v' zatadunek, transport i hatdowanie w pryzmy humusu przeznaczonego do pdzniejszego wykorzystania,
v' zabezpieczenie i utrzymanie humusu przeznaczonego do pozniejszego wykorzystania,
v' pozyskanie miejsca tymczasowego sktadowania humusu i zwigzane z tym optaty,
v' zatadunek i wywiezienie nadmiaru humusu na odkfad.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.

D-01.02.04. Rozbidrka elementdw drdg, ogrodzen i przepustow
1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWIiORB.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z rozbiorka elementéw drog, ogrodzen i przepustow.
1.2.  Zakres stosowania STWiORB.
Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robét omawianego
zadania opisanego w punkcie 1.1
1.3. Zakres robét objetych STWiORB.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania dotyczace robot zwigzanych z rozbidérkg elementow
drog, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.
Roboty rozbiérkowe obejmuja:
e rozebranie nawierzchni i podbudow z kruszywa o réznych grubosciach,
e rozebranie nawierzchni i umocnien z elementéw prefabrykowanych wraz z podsypka (kostka brukowa, trylinka, ptyty
chodnikowe, ptyty skarpowe azurowe itp.),
e rozebranie kraweznikéw ulicznych wraz z fawami,
e rozebranie obrzezy chodnikowych wraz z tawami,
e rozebranie oznakowania pionowego i reklam wraz ze stupkami i innymi konstrukcjami wsporczymi, barierami i
poreczami oraz faricuchami,
e demontaz wpustow deszczowych oraz studni kanalizacyjnych i korytek odwodnienia liniowego,
1.4.  Okreslenia podstawowe.
Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt.
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.  Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw.
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

3. SPRZET
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3.1.  Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbidrki.
Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiérka elementéw drdg, torow, ogrodzen, moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,
— tadowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody ciezarowe,
— zrywarki,
— mtoty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,
— koparki.

4. TRANSPORT

4.1.  Ogolne wymagania dotyczace transportu.
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbidrki.

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi. Dla materiatow (gruzu) stajacych sie
wtasnoscig Wykonawcy znalezienie odpowiedniego miejsca sktadowania wraz ze wszelkimi uzgodnieniami, pozwoleniami i
optatami jest po stronie Wykonawcy robdt i ma by¢ wliczone w cene kontraktowa. W przypadku materiatéw bedacych
wtasnoscig Zamawiajgcego Wykonawca dostarczy je na miejsce wskazane przez Zamawiajgcego, przy czym w takim
przypadku nalezy liczy¢ sie z mozliwoscig transportu tych materiatéw na odlegtos¢ do 15km, co rowniez nalezy uwzglednic
w cenie kontraktowej. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiarow tadunku i innych parametrow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robdt.

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2.  Wykonanie robdt rozbiérkowych.

Roboty rozbiérkowe elementdéw drog, ogrodzen i przepustéw obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze polecic¢
Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposdb okreslony w SST lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okreslone w
STWIORB D-05.03.11 , Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno”.

Materiaty pochodzgce z rozbidrki takie jak: zniszczone lub uszkodzone w sposéb niepozwalajagcy na ich ponowne
wykorzystanie prefabrykaty betonowe (krawezniki, obrzeza, kostka brukowa, trylinka itp.), betonowy i kamienny gruz
budowlany z rozbiérki nawierzchni drogowych i podbuddw stajg sie wtasnoscig Wykonawcy robdt. Natomiast materiaty
takie jak: cate prefabrykaty betonowe (krawezniki, obrzeza, kostka brukowa, trylinka), tarcze znakow wraz ze stupkami,
zeliwne wtazy kanatéw i krat Sciekowych oraz destrukt po frezowaniu nawierzchni bitumicznych sg wtasnoscig Inwestora. W
zwigzku z powyzszym, na zyczenie Zamawiajgcego, zostang one na koszt Wykonawcy przetransportowane w miejsce
wskazane przez Inwestora. W cenie jednostkowej nalezy uwzglednic¢ transport tych materiatéw na odlegtos¢ 15km. Ponadto
przy rozbidrce takich materiatéw nie nalezy powodowac ich dalszego niszczenia. W cenie kontraktowej nalezy uwzgledni¢,
i2:

- 100% pokryw studni i wpustow kanalizacyjnych,

- 100% zeliwnych wpustow deszczowych,

- 100% destruktu asfaltowego
pochodzgcych z rozbidrki stanowi materiat przydatny do pdzniejszego wykorzystania i jest wtasnoscig Zamawiajgcego.
Materiaty te zostang przetransportowane na place magazynowe Zamawiajgcego. Pozostate materiaty stajg sie wtasnoscia
Wykonawcy robdt. Wykonawca robdt ocenia przydatnos¢ materiatu do ponownego wykorzystania i odpowiednie partie
materiatdw przedstawia Inzynierowi do zaakceptowania. Zamawiajagcy moze w kazdej chwili zrezygnowaé z checi

Str. 26



pozyskania materiatdw przeznaczonych do ponownego uzycia. W takim przypadku materiaty te stang sie wtasnoscig
Wykonawcy robdt, ktéry powinien je zagospodarowac zgodnie z zasadami obowigzujgcymi dla materiatéw nieprzydatnych.

Odspojony materiat z rozbidrek nieprzeznaczony do ponownego wykorzystania powinien by¢ natychmiast wywieziony z
placu budowy na odktad. Pozostaty materiat, tj przeznaczony do pdzniejszego wykorzystania, powinien by¢ natychmiast
wywieziony z placu budowy na miejsce jego tymczasowego sktadowania oraz dodatkowo zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem lub dalszg degradacja.

Ewentualne doty powstate po rozbiérce elementéw drég znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg
projektowg beda wykonywane wykopy drogowe powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec
gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Wszystkie pozostate doty nalezy wypetni¢ gruntem rodzimym do poziomu
okreslonego w dokumentacji projektowej i zagesci¢ w przypadku dotéw pod konstrukcjami nawierzchni ulic do poziomu
okreslonego w STWIORB D-02.00.00. Roboty ziemne lub do wartosci 1s>0,95 dla dotéw w pozostatych przypadkach.

Gruz kamienny pochodzacy zrozbiorki elementéw betonowych oraz nawierzchni lub podbuddéw z kruszywa, po
odpowiednim rozdrobnieniu i oczyszczeniu, mozna wykorzysta¢ do budowy nasypéw, ale tylko poza obszarem konstrukcji
nawierzchni jezdnych ulic, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Gruz z rozbiorki jako materiat do budowy nasypdéw pod
nawierzchniami chodnikow i Sciezek rowerowych moze by¢ zastosowany tylko w przypadku, gdy jego wskaznik piaskowy
WP > 35 (grunt niewysadzinowy) i uziarnienie zapewnia wtasciwe zageszczenie.

Rozbidrke nawierzchni bitumicznych na petng grubos¢ mozna prowadzi¢ dowolnym sposobem. W przypadku
frezowania nawierzchni destrukt asfaltowy nalezy dostarczy¢ na miejsce wskazane przez Inwestora.

Rozebranie nawierzchni z prefabrykatow betonowych, podbudéw z kruszywa oraz rozebranie kraweznikow, obrzezy
chodnikowych, znakéw drogowych i reklam, barier, poreczy, bram i ogrodzen, przepustdéw, wpustéw deszczowych oraz
korytek odwodnienia liniowego ma na celu przygotowanie terenu budowy. W zwigzku z powyzszym nie okresla sie
wymagan, co do sposobu prowadzenia rozbiorki. Nalezy jednak pamietac, aby wszelkie prace byty wykonywane zgodnie z
zasadami BHP. Ponadto dla elementéw podlegajgcych dalszemu wykorzystaniu roboty nalezy prowadzi¢ w sposéb
niepowodujacy ich dalszej degradacji. Demontaz wpustéw deszczowych, studni kanalizacyjnych oraz odcinkdéw kanatéw
deszczowych w miejscach, gdzie ma by¢ wykonywane koryto drogowe ma na celu ich wydobyciu z gruntu. Natomiast w
przypadku, gdy odcinki kanatow, przykanalikéw muszg pozosta¢ w gruncie, z uwagi na istniejgce nawierzchnie drogowe,
nalezy zatkac i uszczelni¢. Jako zaslepki mozna wykorzystaé¢ korki z PCV. Rozmiar korka dobraé¢ do wielkosci otworu.
Dopuszcza sie rowniez zabetonowanie otworu. Puste odcinki rur nalezy w catosci wypetni¢ piaskiem lub mieszaning piasku i
cementu w orientacyjnym stosunku 1:5. Wypetnianie ma by¢ catkowite. Wszelkie doty powstate wskutek robot
rozbiérkowych nalezy wypetni¢ gruntem rodzimym i zagesci¢ w przypadku dotéw pod konstrukcjami nawierzchni ulic do
poziomu okreslonego w STWIORB D-02.00.00. Roboty ziemne lub do wartosci 1s>0,95 dla dotéw w pozostatych
przypadkach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét.
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2.  Kontrola jakosci robot rozbidrkowych.
Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbidrkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementdw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustow
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWiORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogdlne zasady obmiaru robét.
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa.
Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z rozbiérka elementdw ulic jest:
a) Dla podbuddw z kruszywa o réznych grubosciach — m?,
b) Dla nawierzchni i umocnien z elementéw prefabrykowanych wraz z podsypka (kostka brukowa, ptyty chodnikowe, ptyty
skarpowe, trylinka, itp.) — m?,
c) Dla kraweznikéw, obrzezy wraz z tawami, korytek odwodnienia liniowego, ogrodzen wraz z bramami — mb,
d) Dlatarcz oznakowania pionowego i reklam —szt.,
e) Dla stupkdéw i innych konstrukcji wsporczych — szt.,

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Odbidr robdt zwigzanych z rozbiorkg elementéw ulic polega na wizualnym sprawdzeniu kompletnosci wykonanych

robot rozbidrkowych i remontowych na zasadach odbioru robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.

9.

9.1

9.2.

e)

PODSTAWA PtATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci.
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej.

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt. 7 zgodnie z obmiarem, po odbiorze robot.

Cena wykonania robot obejmuje:

Cena jednostkowa 1 metra kwadratowego [m2] robot zwigzanych z rozbidrkg nawierzchni lub podbudoéw z kruszywa
obejmuje:

roboty przygotowawcze,

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

zabezpieczenie terenu rozbioérki,

prace pomiarowe,

dostarczenie sprzetu,

rozebranie nawierzchni mechanicznie,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,

wyréwnanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

Cena jednostkowa 1 metra kwadratowego [m?] robdt zwigzanych z rozbiérkg nawierzchni i umocnien z prefabrykatow
betonowych (kostka brukowa, ptyty chodnikowe, trylinka) obejmuje:

roboty przygotowawcze,

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

zabezpieczenie terenu rozbiorki,

prace pomiarowe,

dostarczenie sprzetu,

rozebranie nawierzchni recznie lub mechanicznie,

zerwanie podsypki,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatoéw z rozbiérki,

ewentualny transport prefabrykatéw na miejsce wskazane przez Inwestora na odlegto$¢ do 15km,
wyréwnanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

Cena jednostkowa 1 metra [m] robdt dla rozbidrki kraweznikéw, obrzezy betonowych oraz innych prefabrykowanych
elementdw liniowych obejmuje:

roboty przygotowawcze,

zabezpieczenie terenu rozbiorki,

dostarczenie sprzetu,

prace pomiarowe,

odkopanie kraweznikéw, obrzezy lub innych elementéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
demontaz kraweznikow, obrzezy lub innych elementéw,

zerwanie podsypki i taw,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

ewentualny transport prefabrykatéw na miejsce wskazane przez Inwestora na odlegtos¢ do 15km,
wyrownanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbidérki.

Cena jednostkowa 1 metra kwadratowego [m?] robdt zwigzanych z rozbiérkg chodnikéw obejmuije:

reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,

wyréwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbidérki;

Cena jednostkowa 1 sztuki [szt.] rozebranych tarcz znakdw drogowych i reklam obejmuje:
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- roboty przygotowawcze,

- zabezpieczenie terenu rozbidérki,

- dostarczenie sprzetu,

- prace pomiarowe,

- demontaz tablic znakow i reklam,

- zatadunek i wywiezienie nieprzydatnych materiatéw z rozbiérki,

- ewentualny transport tarcz na miejsce wskazane przez Inwestora na odlegtos¢ do 15km,
- uporzadkowanie terenu rozbiorki.

f)  Cena jednostkowa 1 sztuki [szt.] rozebranych stupkéow lub innych konstrukcji wsporczych znakéw drogowych i reklam
obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- zabezpieczenie terenu rozbiorki,

- dostarczenie sprzetu,

- prace pomiarowe,

- odkopanie fundamentow,

- wydobycie stupkéw lub innych podpdr z gruntu wraz z fundamentem,

- odspojenie fundamentu od stupka,

- zatadunek i wywiezienie nieprzydatnych materiatéw z rozbiérki,

- ewentualny transport konstrukcji wsporczych na miejsce wskazane przez Inwestora na odlegtos¢ do 15km,

- zasypanie dotéw wraz z zageszczeniem,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki.

g) dla rozbiérki ogrodzen:

— demontaz elementdw ogrodzenia,

— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

— zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne
1. WSTEP

1.1.  Przedmiot STWIORB.
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (STWiIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
liniowych robdt ziemnych.
1.2.  Zakres stosowania STWIORB.
Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robdt omawianego
zadania opisanego w punkcie 1.1
1.3. Zakres robét objetych STWIORB.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopdw w gruntach skalistych,
c) budowe nasypéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. Okreslenia podstawowe.
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

_Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktdérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokosé¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej no$nosci, charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktéorego prébki nie wykazujg zmian
objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatosé na sciskanie Rc ponad 0,2
MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robét drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| —Pa
S
pds
gdzie:
pd - gesto$c objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),
Pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?3).

1.4.17. Wskaznik roznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntdw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U = s
le
gdzie:
dso - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
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1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

_E
0=
E1
gdzie:
E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych wtékien
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy
sie miedzy innymi duzg wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-ISO 10318:2007 [5].
Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDIM [13].
1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1.  Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw.

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00

»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2.  Podziat gruntéw.

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypdéw podano w STWiORB D-02.03.01 pkt 2.
2.3.  Zasady wykorzystania gruntéw.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypdw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedgc nadmiarem objetosci robdt ziemnych,
zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw
lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntow
przydatnych ze zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w STWIORB D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkow Zamawiajgcego, o ile nie
okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych czasowa
nieprzydatnosc¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk.

1. Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci z dobrg przyczepnoscig do
gruntu. Wiasciwosci stosowanych geosyntetykéw powinny by¢ zgodne z PN-ISO 10318:2007 [5] i dokumentacja
projektowq. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-5-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegdlnien [ Jed- Grupy gruntéw

ie
wtasciwosci nostki [ niewysadzinowe | watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu - rumosz — piasek mato wysadzinowe
niegliniasty pylasty — glina piasz-  czysta zwiezta, glina zwiezta,
- zwir — zwietrzelina glina pylasta zwiezta
— pospotka gliniasta — it, it piaszczys-ty, it pylasty
— piasek gruby | — rumosz bardzo wysadzinowe
— piasek $redni gliniasty — piasek gliniasty
— piasek — zwir gliniasty [ — pyt, pyt piasz-czysty
drobny — pospotka — glina piasz- czysta, glina, glina pylasta
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—  zuzel gliniasta — it warwowy
nierozpadow
Y

2 Zawartosc
czastek %
<0,075 mm <15 od 15do 30 > 30
<0,02 mm <3 od3do 10 > 10

3 Kapilarnos¢
bierna Hxo m <1,0 >1,0 >1,0

4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2 Sprzet do robét ziemnych.
Wykonawca przystepujagcy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
3.3. Sprzet do przenoszenia i uktadania geosyntetykow.
Do przenoszenia i uktadania geosyntetykdw Wykonawca powinien uzywac odpowiedniego sprzetu zalecanego
przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowac sprzetu moggcego spowodowac uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1.  Ogodlne wymagania dotyczace transportu.

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport gruntéw.

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkdw transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczern Wykonawcy,
dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie
przez Inzyniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykdw.

Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykéw byty
wykonywane w sposéb nie powodujgcy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na Swiatto
stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét.

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Doktadno$¢ wykonania wykopdw i nasypéw.

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz £ 10
cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robdét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szerokos¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nierdéwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ £ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowg, albo
powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.
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W gruntach skalistych wymagania, dotyczgce réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci skarp,
powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i STWiORB.

5.3. Odwodnienia pasa robdt ziemnych.

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia, ktére zapewnig
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktdre spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntdw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt
bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikdéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi byé poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopdw.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowe] nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz terminéw wykonywania
innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy.

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowgq i SST. Szerokos¢ dna i
gtebokos¢ rowu nie moga réznic sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz £ 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowdw
powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopdw w STWiIORB D-02.01.01.

5.6.  Uktadanie geosyntetykdw.

Geosyntetyki nalezy uktadac¢ taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST. Jezeli dokumentacja
projektowa i SST nie podajg inaczej, przylegajgce do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow nalezy uktadac z zaktadem (i
kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta lub decyzjg projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykryé to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wiekszej 0 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktdérej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ rowna i bez ostrych wystepdw,
mogacych spowodowacd uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna zapewnié
przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej jest uktadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykow nie nalezy naciggac
lub powodowac ich zawieszenia na wzgodrkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza sie ruchu maszyn budowlanych
bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwtocznie po utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakosci robét.

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2.  Badaniai pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych.
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia.

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét.

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkcie 6 ST D-02.01.01 oraz D-
02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego.
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robdét ziemnych
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Lp. |[Badanacecha Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréw

1 Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i
ziemnego poziomicy lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 Pomiar  szerokosci dna | prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
rowow tukach o R>100 m co 50 m na tukach o R <100 m

3 Pomiar rzednych | oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego
Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar rownosci
powierzchni korpusu

6 Pomiar réwnosci skarp

7 Pomiar spadku podfuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu

8 Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej

warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m? warstwy

6.3.2.  Szeroko$¢ korpusu ziemnego.

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm.
6.3.3.  Szerokos¢ dna rowdw.

Szerokos¢ dna rowdw nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego.

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5.  Pochylenie skarp.

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu.

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowag, nie mogg przekraczac¢ 3 cm.
6.3.7. ROwnos¢ skarp.

Nieréownosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ = 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu.

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu.

Wskaznik zageszczenia gruntu okredlony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢
wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykdw.

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi
Swiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa
swoje wiasciwosci w kontakcie z materiatami, ktore bedzie oddziela¢ lub wzmacnia¢ przez okres czasu nie krétszy od
podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5.  Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami.

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca
wymieni je na wiasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét.
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych.
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Jednostka obmiarowa jest m3 (metr sze$cienny) wykonanych robdt ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w STWiORB D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy.

2. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

3. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

4. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

5. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

6. PN-1SO 10318:2007 Geosyntetyki — Terminy i definicje

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
podtoza przez obcigzenie ptytg

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty.

10. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

D-02.01.01. Wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych
1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWIiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg prowadzenia wszelkich robét ziemnych zwigzanych z wykopami
prowadzonymi w gruntach nie-skalistych chyba, ze w innych pozycjach specyfikacji zaznaczono inaczej. Przedmiotowa
specyfikacja obejmuje réwniez wykopy wykonywane pod koryta drogowe.

1.2.  Zakres stosowania STWiORB.

Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robét omawianego
zadania opisanego w punkcie 1.1
1.3.  Zakres robét objetych STWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okre$lenia podstawowe.

Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWiIORB D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt.

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

Przed przystgpieniem do wykonania robdt ziemnych nalezy zakoriczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze okreslone
w STWIORB D-01.00.00. “Roboty przygotowawcze”.

W przypadku wykonywania robdt ziemnych w rejonie istniejgcego uzbrojenia podziemnego, wszelkie roboty
ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z dyspozycjami i pod ptatnym nadzorem przedstawiciela Wiasciciela sieci. Koszty
zwigzane z nadzorem ponosi Wykonawca.
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Przed przystgpieniem do wykonywania jakichkolwiek wykopdw w rejonie sieci uzbrojenia terenu nalezy wykonac¢ przekopy
kontrolne pod nadzorem przedstawiciela Wtasciciela sieci w celu ustalenia doktadnej lokalizacji sieci uzbrojenia terenu.
Koszty zwigzane z wykopami kontrolnymi i nadzorem przedstawiciela Wtasciciela sieci nalezy uja¢ w cenie kontraktowei.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-02.00.01
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Materiat wystepujacy w podfozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powinien charakteryzowac sie grupa
nosnosci Gi. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podfoze doprowadzi¢ do grupy
nos$nosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowg i SST.

W dokumentacji projektowej nie przewidziano wykorzystania gruntéw pochodzgcych z wykopéw do budowy
nasypow, dlatego tez natychmiast po ich wydobyciu nalezy je wywiez¢ na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad oraz
uzyskanie odpowiednich pozwolen na transport i sktadowanie nalezy do obowigzkdw Wykonawcy Robdt. Grunty wydobyte
z wykopow dopuszcza sie jedynie do plantowania terenu poza ciggami komunikacyjnymi.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w STWiIORB D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w STWiORB D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Zasady prowadzenia robét.
Ogolne zasady prowadzenia robét podano w STWiIORB D-02.00.01 pkt 5.

Wykopy nalezy chroni¢ przed doptywem wody. Ponadto wszelkie roboty ziemne nalezy prowadzi¢ w okresie
mozliwie suchym z pominieciem okresu zimowego.

Sposdéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robdt, a
naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od
dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia.
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej wartos$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych

Minimalna wartos¢ |s dla:

Strefa autostrad innych drég

korpusu i drog kategoria ruchy kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

Gorna warstwa o grubosci 20cm | 1,03 1,00 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od

. . L 1,00 1,00 0,97
powierzchni robét ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.
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Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie pomiaru
wtdérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

Zageszczeniu gruntu w poziomie dna wykopu powinno wynosi¢ 1s>0,98 lub E2>45MPa przy E2/E1 < 2,2 (dla skarp
1s>0,95).

5.3. Ruch budowlany.

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktére nie spowodujg
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkdéw
obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robaét.
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopdw.
Kontrola wykonania wykopdéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okresSlonymi w dokumentacji
projektowe]j i STWIORB. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic¢ na:
a) sposdb odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
)
)

[oNNg)

doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),
zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

D

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt.
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiIORB D-02.00.01 pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa.
Jednostkg obmiarowa robét zwigzanych z wykonaniem robét ziemnych jest metr szescienny [m?].

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaty sie zgodne z wymaganiami. Poszczegdlne elementy robdt ziemnych podlegaja
odbiorom robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena 1 metra sze$ciennego [m3] wykonania wykopdw obejmuje:

- wszelkie prace pomiarowe,

- prace przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- dostarczenie odpowiedniego sprzetu,

- wykonanie wykopow,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
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- profilowanie dna wykopu i skarp,

- bezposrednie zageszczenie powierzchni wykopu,
- plantowanie (obrobienie na czysto) skarp i dna wykopu
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- plantowanie urobku na odktadzie z nadaniem odpowiedniej formy,
- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

- przekopy kontrolne,
- koszty nadzoru przedstawicieli Wtascicieli sieci uzbrojenia podziemnego,
- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w STWiIORB D-02.00.01 pkt 10.

D-02.03.01. Wykonanie nasypoéw

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (STWIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB.
nasypow.

1.2. Zakres stosowania STWiORB.

Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robot omawianego
zadania opisanego w punkcie 1.1.

1.3.

Zakres robdét objetych STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmujg wykonanie nasypow.

1.4. Okredlenia podstawowe.

Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWiIORB D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5.  Ogdlne wymagania dotyczgce robdt.

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw.

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 2.
2.2.  Grunty i materiaty do nasypdw.

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S5-02205 :1998
[4].

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
z zastrzezeniami

Tresé
zastrzezenia

Na dolne warstwy
nasypow ponizej
strefy przemarzania

1. Rozdrobnione  grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospotki, réwniez

gliniaste
3. Piaski grubo, Srednio i
drobnoziarniste, naturalne i
tamane

4. Piaski gliniaste z domieszka
frakcji  zwirowo-kamienistej
(morenowe) o  wskazniku
rdznoziarnis-tosci U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i inne

1 Rozdrobnione grunty | gdy pory vv. gruncie skalistym
. . bedg wypetnione gruntem lub
skaliste miekkie . L
materiatem drobnoziarnistym
2. Zwietrzelina i rumosze | - gdy bedg wbudowane w
gliniaste miejsca suche lub
3. Piaski pylaste, piaski | zabezpieczone od wod

gliniaste, pyty piaszczyste i pyty

gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski  préchniczne, z | - do nasypdw nie wyzszych niz 3
wyjagtkiem pylastych piaskéw | m,  zabezpieczonych  przed
prochnicznych zawilgoceniem
5. Glin jaszczyste, gliny i

ny plaszczyste, gy 11 w miejscach suchych lub

gliny pylaste oraz inne o wi <
35%

przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezte,

- do nasypow nie wyzszych niz 3
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metalurgiczne  ze
zwatdéw (powyzej 5 lat)

starych

6. tupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci  frakcji  itowej

ponizej 2%

gliny zwiezte i gliny pylaste | m:  zabezpieczonych  przed
zwiezte oraz inne grunty o | zawilgoceniem lub po
granicy ptynnosci wi od 35 do | ulepszeniu spoiwami
60%
- gdy zwierciadto  wody
7. Wysiewki kamienne gliniaste | gruntowej znajduje sie na
o zawartosci frakcji itowej | gtebokosci wiekszej od
ponad 2% kapilarnosci  biernej  gruntu
podfoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne  z  nowego
studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - tgczne straty masy do
5%

9. [totupki
nieprzepalone

przyweglowe

- gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotfowo-zuzlowe

- gdy zalegajg w miejscach
suchych lub s3g izolowane od
wody

Na gorne warstwy
na-

sypow w stre-

fie przemar-

zania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

3. [totupki przyweglowe
przepalone zawierajgce mniej
niz 15% ziarn mniej-

szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaja-

cym pospétkom lub zwirom

1. Zwiry i pospotki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyty piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny  popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego
6. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej >2%

- pod warunkiem ulepszenia
tych gruntéw spoiwami, takimi
jak: cement, wapno, aktywne
popioty itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

- drobnoziarniste i
nierozpadowe: straty masy do
1%

10. Piaski drobnoziarniste

- 0 wskazniku nosnosci wnoe>10

W wykopach i
miejscach zerowych
do gtebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty
wysadzinowe

watpliwe i

- gdy s3 ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem,
aktywnymi popiotami itp.)

Do budowy nasypdéw wystepujgcych pod konstrukcjg nawierzchni ulic nalezy stosowac grunty przydatne do tego
celu bez zastrzezen wg normy PN-S-02205:1998 ,Roboty ziemne”. Natomiast do budowy nasypéw poza obszarem
konstrukcji nawierzchni jezdni ulic mozna stosowac grunty przydatne do tego celu wg normy PN-S-02205:1998 ,Roboty
ziemne”. Ponadto do budowy takich nasypdéw mozna wykorzystac¢ gruz pochodzgcy z rozbiérki nawierzchni i podbudéw z
kruszywa pod warunkiem, ze jego wskaznik piaskowy >35 (CBR > 25) oraz po jego oczyszczeniu i po jego ewentualnym
doziarnieniu tak, aby zapewnic¢ jego witasciwg zageszczalnos¢. Materiat taki powinien ponadto spetnia¢ wymagania normy
PN-S-02205:1998 ,,Roboty ziemne”. Ponadto do budowy nasypdéw mozna stosowac po rozdrobnieniu i oczyszczeniu gruz
betonowy (maksymalny wymiar ziarna gruzu - 100), ktory moze by¢ stosowany na dolne warstwy nasypow — minimalna
wartos¢ nadkfadu gruntu nasypowego nad tego typu kruszywo powinna wynosi¢ 30cm. Dodatkowo grunt do budowy
nasypow musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Akceptacja nastepuje na biezgco, w czasie trwania robdt ziemnych, na
podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikéw badan laboratoryjnych lub protokotéw zgodnosci.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, to wszelkie takie czesci nasypu zostang przez
Wykonawce na jego koszt usuniete i wykonane powtoérnie z materiatéw o odpowiednich wtasciwosciach.

3. SPRZET

3.1.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWiIORB D-02.00.01 pkt 3.

3.2

Dobdr sprzetu zageszczajgcego.

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego.
Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg [13]
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Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, zwiry, spoiste: pyty gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen pospofki i kamieniste przydat-
zageszczajacych grubos¢ liczba grubos¢ liczba grubos¢ liczba nosci
warstwy | przejsc warstwy | przejs¢ warstwy | przejsé maszyn
[m] n *kk [m] n Kk [m] Kk
Walce statyczne 0,1do0,2 [4do8 0,1do0,2 [4do8 0,2do0,3 [4do8 1)
gtadkie *
Walce statyczne okotkowane * | - 0,2do0,3 |8do 12 0,2d00,3 [8do 12 2)
Walce statyczne ogumione * 0,2do0,5 |6do8 0,2do 0,4 | 6do 10 - - 3)
Walce wibracyjne gtadkie ** 0,4do00,7 |4do8 0,2do0,4 [3do4 0,3do0,6 [3do5 4)
Walce wibracyjne okotkowane | 93 4o 0,6 |3do 6 02do04 |[6do10  |02do04 [6do10  |5)
k%
Zageszczarki 0,3do0,5 |4do8 - - 0,2do0,5 |4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki szybkouderzajace 0,2do 0,4 |2 do4 0,1do03 |[3do5 02do04 [3do4 6)
Ubijaki o masie od 1 do 10 Mg 4 do 10 3 do 6 3 do 6
zrzucane z wysokosci od 5 do 10| 2,0 do 8,0 |uderzen w|1,0do 4,0 |uderzen w|1,0do5,0 |uderzen w
m punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.

***) WartoSci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania goérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sg walce srednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospdtek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopdw

4, TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 4

Transport gruntu moze odbywac sie dowolnymi srodkami transportowymi z zachowaniem przepiséw dotyczacych
ograniczenia obcigzenia osi pojazddw poruszajacych sie po drogach publicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robat.

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop.
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢é ono zaakceptowane
przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywacd sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem
terenu. Ukopy mogg mieé ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane
rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robdt w ukopie i dokopie.

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczac sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci
zalegajgcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Gtebokos¢ na jaka nalezy ocenic
przydatnos$é gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wtaczone do

Str. 40



obmiaru robdt i optacone przez Zamawiajgcego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i
zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji
projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow.
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu.

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w STWiIORB D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.01. Wyciecie stopni w zboczu.

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszagcym okoto 4% + 1% i
szerokosciod 1,0 do 2,5 m, przy czym maksymalna wysokos¢ stopnia nie powinna przekracza¢ 50cm.
5.3.1.02.Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu.

Wykonawca powinien skontrolowac¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajgcych w strefie podtoza
nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w
tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podfoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie podtoza, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych
wartos$ci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartos¢ Is dla:

o wysokosci, | autostrad innych drég

m idrog kategoria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych | KR3-KR6 KR1-KR2

do?2 1,00 0,97 0,95

ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.03.Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypdw.

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystgpieniem do
budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2.  Wybdr gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow.

Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasypdw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w
pkcie 2.

5.3.3.  Zasady wykonania nasypow.
5.3.3.01.0gdlne zasady wykonywania nasypow.

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w
dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujgcych

zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé¢ metodg warstwowag, z gruntow przydatnych do budowy nasypdéw. Nasypy powinny by¢
wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o roznych wtasciwosciach nalezy wbudowywac¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowe] grubosci na catej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspdtczynniku K10 <10 m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
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ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny,
zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie
wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem Scieku. Takie uksztattowanie gdrnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci Kio > 6 x 10 ™ m/s i wskazniku réznoziarnistoéci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wtasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez
stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajgcej na rozbudowaniu podbudowy
pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykonac¢ z
gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiofu nalezy nada¢ spadki poprzeczne
4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢
czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.02. Wykonywanie nasypdéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddéw przemystowych.

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddéw przemystowych powinno odbywac
sie wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, STWiIORB lub
przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypdw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddw przemystowych z wypetnieniem wolnych
przestrzeni

Kazdg roztozong warstwe materiatéw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwa
zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem
wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna
stosowac skaty oraz odpady przemystowe, ktére sg miekkie (zgodnie z charakterystyka podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddéw przemystowych bez wypetnienia
wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatéw mrozoodpornych. Warstwy
te nalezy oddzieli¢ od podfoza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-centymetrowg warstwa
zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajgcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i
spetniajgcych warunek:

4 dsgs > Dis >4 dis

gdzie:
dss i dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
D1s - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane tg metodg nie mogg siegac¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielajgca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypdw z gruntow kamienistych

Role warstw oddzielajgcych mogg réwniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia w
tym celu powinny posiadac¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest
odpowiednia wytrzymatos¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna materiatu
gruboziarnistego oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.03. Wykonywanie nasypdw na zboczach.

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem sie przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez podparcie go
murem oporowym.

5.3.3.04.Poszerzenie nasypu.
Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek
gbrnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
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Woyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z
gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.05. Wykonywanie nasypow na bagnach.
Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkow hydrologicznych bagna,
b) wynikach badan prdébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetniajgcego bagno,
wspotczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,
c) obliczeniach statecznosci nasypu,
d) obliczeniach wielko$ci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowg obowigzujg ogdlne zasady okreslone w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.06. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow.

Wykonywanie nasypow nalezy przerwad, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest
wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu
po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu
5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.07.Wykonywanie nasypow w okresie mrozow.

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypodw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdow zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opaddw sniegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usung¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszcza¢ ani uktadac
na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu.

5.3.4.01.0gdlne zasady zageszczania gruntu.

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkdw.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.02.Grubos¢ warstwy.

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do
zageszczania podano w pkcie 3.
5.3.4.03.Wilgotnos¢ gruntu.

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych 2%
b) w gruntach mato i srednio spoistych +0 %, —2%
c) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, 4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w pktach 6.3.2 i
6.3.3.

5.3.4.04.Wymagania dotyczgce zageszczania.
W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréownania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
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Kontrole zageszczenia na podstawie porédwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg PN-5-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntdéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe
okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na catej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartosc¢ Is dla:

Strefa autostrad innych drég

nasypu idrog kategoria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych | KR3-KR6 KR1-KR2

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni robét ziemnych:

-0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
-0,2do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gtebokosci od powierz-
chni robét ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
-1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia, przyjmuje sie wartosé wskaznika odksztatcenia lo okreslonego zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dla zwiréw, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itow — 2,0,

e) dla gruntow réznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskow gliniastych,

glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,
f)  dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntow antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé¢ warstwe i wbudowaé nowy
materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.05.Prébne zageszczenie.

Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien by¢
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m
kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubosc z tym, ze wszystkie musza
miescic sie w granicach witasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ rowna optymalnej
z tolerancjg podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie
zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie innych,
szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie porownania uzyskanych wynikéw
zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przejs¢
oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady.
5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktaddw.

Roboty omoéwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopdw, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.
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Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) sg nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy drogowej,
c) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatéw
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostato to

jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robot lub przez Inzyniera.
5.4.2. Lokalizacja odkfadu.

Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny
by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrdwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego
poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi zasadami,
dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntdéw oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposdb okreslony powyzej, materiaty te nalezy
przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odkfadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu
zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi
uzyskac zgode wtasciciela terenu.

Jezeli odktady s3 zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykonac z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegtos¢
podndza skarpy odktadu od gdérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od goérnej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej wiejacych
wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jedli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety
przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow.

Wykonanie odktadow, a w szczegdlnosci ich wysokos$¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub STWIORB. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy
przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-5-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o
wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie odktadéw
powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z
dokumentacja projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym
zakresie w dokumentacji projektowej, STWIORB lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sie, ze spetnione sg warunki okreslone w
pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie koniecznos$¢ dowiezienia
gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catos$ci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdblne zasady kontroli jakosci robét.
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.
6.2.  Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu.
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkcie
5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie kontroli nalezy zwrdcic¢ szczegdlng uwage
na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i STWiORB,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznos¢,
¢) odwodnienia,
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d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
6.3.  Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow.
6.3.1. Rodzaje badan i pomiardw.

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWiORB.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
) badania zageszczenia nasypu,
)
)

o O T o

pomiary ksztattu nasypu.
odwodnienie nasypu
6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow.

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego Zrddta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na
3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wiasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
— zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestosc objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],
— kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu.
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wiasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na
500 m? warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczgcych wbudowania gruntow w okresie
deszczow i mrozow.
6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu.

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezgcej
kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia |s powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie
modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-5-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci s,
— jeden raz w trzech punktach na 1500 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

D

Zageszczeniu gruntu nasypowego powinno wynosi¢ 1s>0,98 lub E2>90MPa przy E»/E1 < 2,2 w jezdniach i zjazdach oraz
E2>80MPa przy E2/E1< 2,2 w chodnikach.
Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow laboratoryjnych. Prawidtowos¢
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w
dzienniku budowy.
6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu.
Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczgcymi
pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB oraz w pkcie 5.3.5 ninigjszej
specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na pordwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajgcg z wymiardw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji
projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkfadu.
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Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4
niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:
a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robdt.
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiIORB D-02.00.01 pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdlnej objetosci nasypow i ogdlnej
objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypdw, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypdw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych, w
oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w STWiIORB D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptathosci.
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-02.00.01 pkt 9.
9.2.  Cena jednostki obmiarowe;j.
Cena 1 metra sze$ciennego [m3] wykonania nasypdw obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— Zzageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robdt,
— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 10
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D-03.00.00. ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D-03.02.01. Kanalizacja deszczowa
1. WSTEP

1.1.  Przedmiot STWIORB.

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (STWiIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z budowa kanalizacji deszczowej.
1.2.  Zakres stosowania STWiIORB.

Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robdt omawianego
zadania opisanego w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Roboty, ktérych dotyczy niniejsza specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce budowe kanalizacji
deszczowej wyposazonej w urzgdzenie podczyszczajgce w postaci separatora z bajpasem wraz z budowa wylotu kanatu do
potoku Biatka.

Kanalizacje tworzy¢ bedzie kanat gtéwny w trzech odcinkach oraz przykanaliki do wpustdw Sciekowych.

Kanalizacja deszczowa odprowadzana do cieku i rowu poprzez istniejgce przepusty podlegajgce oczyszczeniu i
odmuleniu.
1.4. Okredlenia podstawowe.
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania sciekéw opadowych.

1.4.2. Kanaty.
1. Kanat- liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Sciekdw.

2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania Sciekdw opadowych.

3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe].

4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania Sciekdw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.

5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdéw z kanatéw oraz kanatéw zbiorczych i odprowadzenia
ich do odbiornika.

6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej réwnej lub wiekszej niz 1,0 m.

8. Kanat ogdlnosptawny - kanat przeznaczony do odprowadzania sciekéw opadowych i bytowo-gospodarczych.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci.
1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatéw.
2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

3. Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwodch kanatéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewdd pionowy umozliwiajgcy
wytrgcenie nadmiaru energii $ciekdw, sptywajgcych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego
kanatu odptywowego.

5. Studzienka bezwtazowa - élepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wtazowego, spetniajaca
funkcje studzienki potgczeniowej.

6. Studnia osadnikowa — studnia kanalizacyjna posiadajgca osadnik o gtebokosci min. 1,0m.

7. Separator zanieczyszczen — urzgdzenie dla redukcji substancji ropopochodnych umieszczone w studni kanatowej.

8. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej
eksploatacji kanatow.

9. Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwdch kanatéw doptywowych
w jeden kanat odptywowy.

10. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylnie i zagtebienie dna umozliwiajgce wytrgcenie nadmiaru
energii Sciekdw sptywajgcych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

11. Wylot sciekdw - element na koricu kanatu odprowadzajgcego Scieki do odbiornika.

12. Przejécie syfonowe - jeden lub wiecej zamknietych przewoddw kanalizacyjnych z rur zeliwnych, stalowych lub
zelbetowych pracujacych pod cisnieniem, przeznaczonych do przeptywu sciekdw pod przeszkodg na trasie kanatu.

13. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego zatrzymania czesci
Sciekdw opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia przeptywu.
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14. Przepompownia sciekdw - obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe, instalacje i pomocnicze urzadzenia
techniczne, przeznaczone do przepompowywania Sciekdw z poziomu nizszego na wyzszy.

15. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru Sciekdw opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

16. Przejscia szczelne — tuleje ochronne PVC na przejsSciach przewodow przez sciany studzienek.

17. Wilot rowu do kanatu — przyczétek wlotowy na poczatku kanatu poprzedzany osadnikiem ziemnym.

18. Korytko prefabrykowane — element odwodnieniowy powierzchniowy wzglednie dla umocnienia dna rowu
podtgczony do studni wpustu lub kaskady betonowej.

19. Przepust drogowy — kanat na przekroczeniu drogi ograniczony przyczétkami.

1.4.4. Elementy studzienek i komér.

1. Komora robocza - zasadnicza czes¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysokos¢
komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia
studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

2. Komin wtazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi do
komory roboczej.

3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore robocza.

4., Wtaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim sciekdw.

6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a sciang komory robocze;j.

7. Rura karbowana - rura trzonowa stanowigca trzon studzienki. Rura trzonowa (komin) pozwala na tatwe
wznoszenie studzienek do zgdanej wysokosci, prostych pofaczen (kielichy z uszczelka) oraz w Scianie komina
dopuszczalne jest wykonanie bezposrednio na budowie, ,in situ” dodatkowych wlotéw kanalizacyjnych.

8. Zwienczenie studzienki — zwienczenie powinno by¢ zgodne z normg PN-EN 124:2000 oraz zgodne z klasyfikacjg
zwienczen odpowiednich do ich lokalizacji.

9. Zeliwne elementy zwiericzet moga opiera¢ sie jedynie na teleskopowym adapterze, na zelbetowym pierscieniu
odcigzajgcym lub tez przy wykorzystaniu obu tych elementéw razem.

10. Teleskopowy adapter do wtazéw — element przeznaczony do montowania wtazu na rurze karbowanej. Adapter
umozliwia tatwg regulacje wysokosci utozenia wtazu w stosunku do konstrukcji studzienki.

11. Pierscien odcigzajacy — pierscien zelbetowy przeznaczony do zabezpieczenia rury karbowanej przed wptywem
obcigzen dynamicznych. Pierscie odcigzajgcy jest zelbetowym elementem konstrukcyjnym nie potgczonym
konstrukcyjnie ze studzienka uktadanym na podtozu gruntowym i stanowigcym podparcie zwienczenia studni.

12. Rura ochronna — rura o Srednicy wiekszej od rury przewodowej zabudowana na projektowanym badz istniejgcym
przewodzie stuzgca do przenoszenia obcigzen zewnetrznych i do zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod
przeszkodg terenowa.

13. Murek czotowy — zelbetowy monolityczny element umacniajacy koniec zarurowania rowu.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5.  Ogdlne wymagania dotyczace robét.

Ogodlne wymagania dotyczgce robot, podane sg w Ogdlnych Specyfikacjach Technicznych STWiIORB D-00.00.00
,Wymagania ogdlne”. Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa oraz z zachowaniem
wymagan niniejszej STWiIORB. Niezbedne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej wymagajg akceptacji Inzyniera i zapisu
w Dzienniku Budowy.

2. MATERIALY

2.1.  Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw.
Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdélne” pkt 2.
Stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych [26].
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, powinny posiada¢ Aprobate Techniczng, certyfikat zgodnosci
badz deklaracje zgodnosci z Polskimi Normami lub Aprobatg Techniczna.
2.2.  Rury kanatowe.
Do budowy kanalizacji deszczowej zastosowanie rur kanalizacyjnych, kielichowych PVC klasy S, SN8, SDR34,
uszczelnianych za pomocg uszczelek gumowych, srednich odpowiednich do podanych w Dokumentacji Projektowej.
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1401-1.
2.3. Studzienki kanalizacyjne i osadnikowe
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Na kanalizacji deszczowej wystepujg studzienki kanalizacyjne fi1500, fil000mm i fi600 - studzienki rewizyjne,
przelotowe, osadnikowe, potgczeniowe wykonane z prefabrykowanych elementéw betonowych (z betonu sprezonego)
taczonych na uszczelki gumowe oraz studzienki PPfi600 niewtazowe.

Studzienki rewizyjne zaprojektowano z elementow prefabrykowanych tgczonych na uszczelki gumowe o S$rednicy
DN1000/1500 w sktad ktérych wchodza:

e Kregi betonowe z betonu B-45 o srednicy 1000mm odpowiadajgce wymaganiom BN — 86/84971 — 08 wykonane z
betonu klasy min. B 37,5, o wodoszczelnosci min. W8 i nasigkliwosci ponizej 4%.

e  Kregi dolne (dno studzienki) z gotowym dnem z betonu B-45;

e Zwezki betonowe;

e  Pierscienie dystansowe betonowe B-30 o wysokosci h= 60-100 mm;

e wtazy kanatowe klasy D400 (dla wtazdow zlokalizowanych w jezdni) i C250 (dla pozostatych) wg PN-EN 124:2000
dwu lub czterootworowe z wypetnieniem betonowym i zamknieciem zatrzaskowym. Wtazy muszg by¢ osadzone w
sposdb uniemozliwiajgcy ich przesuwanie.

e  fabrycznie zamontowane stopnie ztazowe typu ciezkiego wg PN-64/H74086 umieszczone mijankowo co 30 cm

2.3.1. Komora robocza.
Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatow) powinna by¢ wykonana z:
— kregdw betonowych lub zelbetowych odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
— muru cegty kanalizacyjnej odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-12037 [13]
Komora robocza ponizej wejscia kanatow powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu okreslonego w
dokumentacji projektowej, np. klasy B30, wodoszczelnosci W-8, mrozoodpornosci F-100 wg PN-EN 206-1:2000 lub
alternatywnie z cegty kanalizacyjnej.

2.3.2.  Komin wtazowy.

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z:
— kregdw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],

2.3.3. Dno studzienki.

Dno studzienki wykonuje sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wtasciwosciach podanych w
dokumentacji projektowej.

Dno studzienki wykonuje sie jako gotowy element z betonu sprezonego odpowiadajgcego wymaganiom BN-
86/8971-08.

2.3.4. Witazy kanatowe.
Whtazy kanatowe nalezy wykonywac jako:

— wtazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpusie drogi,

2.3.5. Stopnie zfazowe.
Stopnie ztazowe Zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 13101 [8].

2.3.6. taczenie prefabrykatow.

Kregi betonowe tgczy¢ nalezy za pomocg uszczelek elastomerowych, natomiast pierscienie dystansowe przy uzyciu
zaprawy betonowej, o grubosci warstwy potgczeniowej do 10 mm.

2.3.7. Pierscienie zelbetowe odcigzajgce.

Pierscien odcigzajacy jest zelbetowym elementem konstrukcyjnym nie potgczonym konstrukcyjnie ze studzienkg
uktadanym na podtozu gruntowym i stanowigcym podparcie zwieniczenia studni.

Zastosowano pierscienie zelbetowe odcigzajgce wykonane z betonu klasy B-20 zbrojonego stalg St3S.
2.3.8. Kineta.

Podstawa studzienki z wyprofilowana kinetg przeptywowa. Kinety sg produkowane jako elementy monolityczne z
dodatkowa dennicg po stronie zewnetrznej oraz dodatkowymi nastawnymi kielichami do podtgczenia rur kanalizacyjnych
W studzienkach mogg wystepowac kinety przeptywowe, kinety potgczeniowe oraz kinety zbiorcze.

2.3.9. Teleskopowy adapter pod zwiericzenie.

Adapter umozliwia tatwg regulacje wysokosci utozenia wtazu w stosunku do konstrukcji studzienki
Na teleskopowym adapterze opierajg sie zeliwne elementy zwiericzen studzienek.
Adapter umozliwia tatwg regulacje wysokosci studzienki.

2.4.  Studzienki Sciekowe.
Wpusty zaprojektowano z elementdw prefabrykowanych o srednicy DN500 w sktad ktérych wchodza:
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e 7eliwnego wpustu $ciekowego typu kraweznikowo-jezdniowego wg PN/EN 124:2000 klasy D40Q0;

e  betonowych pierscieni dystansowych;

e betonowej ptyty pokrywowej;

e pierscienia odcigzajgcego;

e rury betonowej DN500;

e elementu przytgczeniowego dla rury kamionkowej DN150;

e syfonu DN150;

e dna osadnikowego;
Tolerancje wymiarowe dla wpustéw zeliwnych nie powinny przekracza¢ IV klasy doktadnosci wg PN-72/H-83104.
Powierzchnie skrzynek i ramek powinny by¢ pokryte warstwg smoty pogazowej, a powierzchnie przylegajgce doktadnie
oczyszczone i wygtadzone.
Luz pomiedzy kratkg z gniazdem korpusu lub ramki dystansowej nie moze przekracza¢ 5mm. Na kazdej skrzynce i ramce
dystansowej powinny by¢ odlane dane wytworcy, klasa skrzynki, znak PN.

2.4.1. Wopusty uliczne zeliwne.

Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124 [1].
2.4.2. Kregi betonowe prefabrykowane.

Na studzienki sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm, wysokosci 30 cm lub 60
cm, z betonu klasy C 20/25.
2.4.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane.

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o srednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C
16/20 zbrojonego stalg StOS.
2.4.4. Piyty zelbetowe prefabrykowane.

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C
16/20 zbrojonego stalg StOS.
2.4.5. Piyty fundamentowe zbrojone.

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubosé 15 cm i byé wykonane z betonu klasy C 12/15.
2.5. Whpusty chodnikowe

Jako wpusty chodnikowe nalezy zastosowac gotowe elementy prefabrykowane wyposazone w krate zeliwng o
wymiarach 350x350 lub 400x400. Skrzynki wyposazone w odejscie umozliwiajgce podtaczenie do systemu kanalizacyjnego.
2.6. Kruszywo na podsypke.

Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub Zzwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadac
wymaganiom normy PN-EN 13242+A1:2010P [6].
2.7.  Korytka betonowe prefabrykowane
Korytka betonowe powinny posiada¢ aktualne atesty i dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Korytka
prefabrykowane wykonane z betonu klasy C30/37 lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera. Stosowac korytka typu mulda
o szer. 50 cm i grubosci 15 cm.
2.8. Materiat do zasypki.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot zasypkowych sg grunty sypkie, bez zawartosci ziaren pylastych
i czesci organicznych. Zaleca sie, aby wszystkie zasypki konstrukcyjne wykona¢ z piaskdw o uziarnieniu grubym lub srednim.
Do wszystkich zasypek nalezy stosowac tylko grunty niespoiste o nastepujgcych wtasciwosciach:
e dobrej zageszczalnosci, o wskazniku réznoziarnistosci,,U” nie mniejszym niz 5,
e dobrej wodoprzepuszczalnosci, o wsp. wodoprzepuszczalnosci ,, k” nie mniejszym niz 8 m/dobe.
29. lzolacja

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu izolacji elementow betonowych i zelbetowych sa:
e roztwdr asfaltowy lub emulsja asfaltowa do gruntowania powierzchni betonowych,
o l|epik asfaltowy stosowany na goraco,
e rozpuszczalniki organiczne lub przemystowe srodki odttuszczajace.
Dopuszcza sie do stosowania rdowniez inne materiaty o podobnych wifasciwosciach posiadajgce aktualne aprobaty
techniczne. Decyzje o zastosowaniu innego rodzaju izolacji podejmuje Inzynier.

2.10. Woda
Woda powinna by¢ "odmiany 1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
2.11. Beton.

2.11.1. Cement.
Do betonu nalezy zastosowacé cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.11.2. Kruszywo.
Do betonu nalezy zastosowa¢ kruszywo zgodne z normg PN-EN 12620+A1:2010P [10]. Marka kruszywa nie moze
by¢ nizsza niz klasa betonu.
2.11.3. Beton hydrotechniczny.
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Beton hydrotechniczny powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [3].
2.12. Zaprawa cementowa.

Zaprawa cementowa powinna odpowiadaé¢ wymaganiom PN—-B-14501 [16].
2.13. Rury stalowe.

Na rure ochronng zabezpieczajgcg kanalizacje sanitarng nalezy stosowac rure stalowg dwudzielng (przekrdj
szesciokatny) o wymiarach jak dla srednicy fi400. Rura powinna by¢ wyposazona w ptozy dystansowe oraz uszczelnienie na
obu koncach.

Na rure przewiertowg stosowac rure okragty bezszwowg fi508. Rure wyposazy¢ w ptozy dystansowe i
uszczelnienie. Rura stanowic¢ bedzie docelowo rure ochronng dla odcinka kanatu przed wylotem. Nie dopuszcza sie
stosowania rur z rozbiorki.

2.14. Skfadowanie materiatéw.
2.14.1. Rury kanatowe.

Rury mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w
pozycji stojacej.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wéd opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie
na podkfadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww.
wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposdb
zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.14.2. Kregi.

Kregi mozna sktadowac na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregdéw przekazywany na grunt
nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobdw w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobow lub pojedynczych kregdw.

2.14.3. Cegta kanalizacyjna.

Cegta kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z odpowiednimi
spadkami umozliwiajgcymi odprowadzenie wéd opadowych.

Cegty w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposéb uporzadkowany, zapewniajgcy tatwosé przeliczenia.
Cegty powinny by¢ utozone w jednostkach fadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki tadunkowe mogg by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o tgcznej wysokosci nie
przekraczajgcej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysokos¢ stoséw i pryzm nie powinna przekraczac 2,2 m.

2.14.4. \Wtazy kanatowe i stopnie.

Whtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujgco. Wtazy powinny
by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.
2.14.5. Wpusty Zeliwne.

Skrzynki lub ramki wpustdéw moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci
maksimum 1,5 m.

2.14.6. Kruszywo.

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposdb zabezpieczajgcy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.
2.14.7. Cement.

Cement nalezy sktadowac¢ w silosach lub w workach. Dla sktadowania cementu w workach Wykonawca zapewni
odpowiednie magazyny gwarantujace odizolowanie cementu od wilgoci. Czas przechowywania cementu nie moze by¢
dtuzszy niz 3 miesigce, zgodnie z BN-88/6731-08

3. SPRZET

3.1.  Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej.
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsiebiernych,
— spycharek kotowych lub ggsienicowych,
— sprzetu do zageszczania gruntu,
— weciggarek mechanicznych,
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—  beczkowozow.
— ubijak spalinowy
— samochaod skrzyniowy
— samochod samowytadowczy
— szczotki i watki
— kociot stalowy do podgrzewania masy izolacyjnej
— sprezarke powietrza spalinowg 4 - 5 m3/min.
3.3. Sprzet do wykonania robdt betoniarskich.
Roboty betoniarskie mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
Przewiduje sie zastosowanie:
- dozatoréw
- betoniarek o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych)
- pojemnikdw, pomp, przenosnikdéw tasmowych lub innych urzadzen do podawania mieszanek
- wibratoréw wgtebnych o czestotliwosci min 6000 drgari/min
- belek i tat wibracyjnych
3.4. Sprzet do wykonania zabezpieczerh wykopow.
Do wykonania zabezpieczenia wykopow typowymi elementami lub deskami Wykonawca powinien dysponowac
- typowymi elementami deskowan
- dZwigiem samochodowym o udZwigu min. 5,0 t
3.5. Sprzet do wykonania robadt izolacyjnych.
Roboty izolacyjne bedg wykonywane recznie. Przewiduje sie uzycie nastepujgcego sprzetu:
- szczotki i watki
- kociot stalowy do podgrzewania masy izolacyjnej
- sprezarka powietrza do oczyszczenia powierzchni betonowej

4, TRANSPORT.

41. Ogdlne wymagania dotyczace transportu.

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 4.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich srodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jakosc¢
wykonywanych robdt. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzers na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajgce warunkom Kontraktu bedg na polecenie Inzyniera usuniete z Terenu Budowy. Wykonawca bedzie usuwac
na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu objetego robotami
4.2. Transport rur kanatowych.

Rury, zarowno kamionkowe jak i betonowe, mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu, z wyjgtkiem rur betonowych o
stosunku $rednicy nominalnej do dtugosci, wiekszej niz 1,0 m, ktore nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej
warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wptywem sit bezwtadnosci wystepujgcych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac scian $rodka transportu o wiecej niz
1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegdlne warstwy w
miejscach stykania sie wyrobdéw nalezy przektadaé materiatem wyscidtkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po
ugnieceniu).

4.3. Transport kregdéw.
Transport kregdw powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przektadek, rozporéw i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregdw o $rednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywaé za pomocg minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4, Transport cegly kanalizacyjnej.
Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub luzem.
Jednostki tadunkowe nalezy uktadac na $rodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.
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Cegty transportowane luzem nalezy uktada¢ na srodkach przewozowych Scisle jedne obok drugich, w jednakowej
liczbie warstw na powierzchni srodka transportu.

Wysokos¢ tadunku nie powinna przekraczaé wysokosci burt.

Cegty luzem moga by¢ przewozone Srodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.

Zatadunek i wytadunek ceglty w jednostkach tadunkowych powinien sie odbywa¢ mechanicznie za pomoca
urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobow przewozonych
luzem powinien odbywac sie recznie przy uzyciu przyrzagddw pomocniczych.
45, Transport wtazow kanatowych.

Witazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi $srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Whtazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadac na paletach po 10 szt. i
taczy¢ tasma stalowa.
4.6. Transport wpustéw zeliwnych.

Skrzynki lub ramki wpustow mogga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przesuwaniem sie podczas transportu.
4.7. Transport mieszanki betonowej.

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie spowoduja segregacji
sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong
w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw.

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajgcy je przed

zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.9, Transport cementu i jego przechowywanie.

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].
4.10. Transport gruntu pochodzacego z wykopu.

Transport odspojonego gruntu moze by¢ wykonany dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inzyniera. Zaleca sie transport samochodami samowytadowczymi o duzej tadownosci. Odspojony grunt nalezy
rownomiernie umiesci¢ na catej powierzchni tadunkowej, zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem i bezzwtocznie
przetransportowac¢ na miejsce przeznaczenia (wysypisko), pozyskane przez Wykonawce. W przypadku przygotowania
odktadow gruntu, przeznaczonych do zasypywania niezabudowanych wykopdw, odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od
gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

e wgruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0 m

e w gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz5,0 m

Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie hamowat dowozu materiatéw na budowe i powinien odbywac
sie poza prawdopodobnym klinem odtamu gruntéw.

4,11. Transport materiatéw do zasypek.

Materiaty do zasypek mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ réwnomiernie na
catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem oraz zapewni¢ ochrone przed wptywami
atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét.

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za ich zgodno$¢ ze Specyfikacjg Techniczng
oraz z poleceniami Inwestora.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie objetym robotami, do zabezpieczenia
terenu robdt w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakoriczenia odbioru koncowego robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z Kontraktem oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych roboét.

Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot.

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowac w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska
naturalnego.

W okresie trwania robdt Wykonawca bedzie podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do
przepiséw norm dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie prowadzonych robdt oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Zabezpieczenie terenu robdt
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W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i
pieszych oraz ogrodzenia, porecze, znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne Srodki do ochrony robdt, wygody
spotecznosci i innych Inwestora.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inwestorem
oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inwestora, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inwestora.

Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robdt. Koszt
zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zapfacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony w cene kontraktowa.

Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzagdzenia podziemne, takie jak: rurociagi, kable,
itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgacych witascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Inwestora w ramach planu ich lokalizacji.

Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania
budowy.

Wykonawca zobowigzany jest uwzgledni¢ w harmonogramie czas dla wszelkiego rodzaju robodt, ktére maja by¢ wykonane w
zakresie zabezpieczenia urzadzen podziemnych na Terenie Budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji lub
urzadzen Wykonawca powinien bezzwtocznie zawiadomic¢ Inwestora i ich Uzytkownika. Wykonawca bedzie z nimi
wspotpracowac dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za
wszelkie spowodowane jego praca uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego, a takze za straty oséb trzecich spowodowane przez powyzsze
dziatania.

Ograniczenie w warunkach eksploatacji i obcigzen osi pojazddéw.
Wykonawca jest zobowigzany do nieucigzliwego korzystania z drég dojazdowych do budowy oraz do przestrzegania
ustawowych ograniczen obcigzenia na oS przy transporcie materiatéw i wyposazenia dostarczanego na i z terenu robot.

Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczeristwa i higieny pracy. W
szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbacd, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajagcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywac wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace, socjalne, odpowiedni sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i s
uwzglednione w cenie kontraktowej.

5.2. Roboty przygotowawcze.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkéw
osiowych, kotkow $wiadkéw i kotkdw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3.  Roboty ziemne i zabezpieczenie $cian wykopu.

Przed rozpoczeciem wykopdw nalezy bezwzglednie sprawdzi¢ przy pomocy poprzecznych przekopdw kontrolnych
rzeczywisty przebieg istniejgcego uzbrojenia podziemnego i w razie potrzeby dokonac¢ odpowiednich korekt poziomych lub
pionowych wykonywanych kanatow. Wykonywanie wykopdw bez upewnienia sie, co do faktycznego przebiegu obcego
uzbrojenia jest niedopuszczalne.

Wykopy dla kanalizacji deszczowe] nalezy wykona¢ jako waskoprzestrzenne otwarte o $cianach pionowych
obustronnie obudowanych. Odkryte obce urzadzenia nalezy zabezpieczy¢ przez podwieszenie i umocnienie belkami
stalowymi lub drewnianymi. Sciany wykopdéw zabezpieczyé poprzez wykonanie petnego pionowego deskowania $cian za
pomocg bali drewnianych lub systemowych dyli stalowych wycigganych w trakcie zasypywania wykopow. Szalunek musi by¢
wykonany w sposéb umozliwiajgcy stopniowe usuwanie go od dotu w miare jak wykonywana jest podsypka, obsypka i
zasypka wykopu. Zabezpieczenie wykopdow musi by¢é wykonane zgodnie z wymaganiami Rozporzgdzenia Ministra
Budownictwa i Przemystu Materiatdw Budowlanych z dnia 28.03.1972 r w sprawie BHP przy wykonywaniu robdt
budowlano - montazowych ( Dz.U. Nr 13 poz. 93z 1972 r).

Metody wykonywania wykopdw (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ uzgodnione z Inzynierem i dostosowane do
danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wydobyty i nieprzydatny grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad. Wykopy pod przewody
powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociggu przesuwajac sie stopniowo do goéry. Wykonanie
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obrysu wykopu nalezy dokonac przez utozenie przy jego krawedziach bali lub dyli deskowania w ten sposdb, aby
jednoczesnie byty ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie 0,3 m jako
zapas potrzebny na umocnienie $cian i uszczelnienie stykow.

Deskowanie $cian wykopu nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Struktura gruntu dna wykopu dla kanatéw deszczowych
nie powinna by¢ naruszona na gtebokosci wiekszej niz 0,2 m i na odcinkach dtuzszych niz 3 m. Zdjecie pozostawionej
warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykonac¢ bezposrednio przed wykonaniem podsypki piaskowej. Usuniecie tej warstwy
Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ barierkami i odpowiednio
oznakowac a w nocy zaleca sie oswietlic.

Roboty montazowe prowadzi¢ w wykopie wagskoprzestrzennym o szer. min. 1,0m.

W miejscach kolizji z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym, roboty ziemne prowadzi¢ recznie.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m gtebiej od projektowanego poziomu dna.
Roboty ziemne prowadzi¢ wg PN-B-06050, PN-B-10736.

5.4. Odwodnienie wykopdw.

Roboty zwigzane z wykonywaniem podfoza, montazem rurociggdw oraz obsypki w granicach strefy ochronnej
powinny by¢ realizowane w wykopie o naturalnej wilgotnosci wzglednie w wykopie odwodnionym. W przypadku
wystapienia wody gruntowej, przewiduje sie wykonanie w dnie wykopu studzienek czerpalnych w rozstawie ok. 30 m,
wykonanych z rur betonowych $rednicy 0,5m. gtebokosci 1,0m. usytuowanych poza obrysem przewodu, z ktérych
prowadzone bedzie odpompowanie wody do istniejgcego kanatu deszczowego.

Po zakonczeniu budowy kanatu, studzienek odwadniajgcych nie nalezy demontowa¢. Nalezy pozostawi¢ je w dnie wykopu
zasypujac materiatem uzytym do zasypania wykopu.
5.5.  Przygotowanie podtoza.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podfozem jest grunt naturalny o
nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy ttucznia lub zwiru z
piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tgcznie z utozonymi sgczkami odwadniajgcymi. Dla przewoddw o $rednicy powyzej 0,50
m, na warstwie odwadniajgcej nalezy wykonaé fundament betonowy?, zgodnie z dokumentacja projektowa lub STWiORB.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykonac¢ podtoze z pospotki, zwiru lub ttucznia o
grubosci od 15 do 20 cm.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.

Kanaty z rur PVC winny by¢ utozone na podtozu wzmocnionym z piasku o grubosci 20cm. Podtoze nalezy zagescic¢
do uzyskania wskaZznika nie mniejszego niz 0,98 na odcinkach zlokalizowanych w drogach i 0,95 w pozostatym terenie.

5.6. Roboty montazowe.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gtebokos$¢ posadowienia rurociggu powinny
spetniacé ponizsze warunki:

— najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s.
Spadki te nie mogg by¢ jednak mniejsze:

— dla kanatow o srednicy do 0,4 m - 3 %o,

— dla kanatow i kolektorow przelotowych - 1 %o (wyjgtkowo dopuszcza sie spadek 0,5 %o).

Najwieksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla rur betonowych,

CFW GRP i ceramicznych 3 m/s, za$ dla rur zelbetowych 5 m/s).
— gtebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z
Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).

Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zagtebienie kanatu na koncdowce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu
zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektow potozonych przy tym kanale.

5.6.1.  Rury kanatowe.

Rury utozone w wykopie na znacznych gtebokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie obcigzone, w celu zwiekszenia
wytrzymatosci powinny by¢ wzmocnione zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Poszczegdlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dfugosci rury i
mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia zfaczy.

Uszczelnienia ztgczy rur kanatowych mozna wykonac:

— zaprawg cementowa 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub zelbetowymi w przypadku uszczelniania rur
betonowych o $rednicy od 0,20 do 1,0 m,

— specjalnymi fabrycznymi pierscieniami gumowymi lub wedtug rozwigzan indywidualnych zaakceptowanych przez
Inzyniera w przypadku stosowania rur ,Wipro”,
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Potgczenia kanatow stosowac nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o srednicy do 0,3 m mozna tgczyé
na wpust lub poprzez studzienke krytg - Slepg).

Kat zawarty miedzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawierac sie w granicach
od 45 do 90°.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywa¢ w temperaturze
nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejSciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu
przed zamuleniem.

5.6.2.  Przykanaliki.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy przestrzegaé
nastepujgcych zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla podtgczenia do wpustu
bocznego w kanale lub do syfonu przy podtgczeniach do kanatu ogdlnosptawnego),

— minimalny przekréj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i przykanalikéw nie
dtuzszych niz 12 m mozna stosowac srednice 0,15 m),

— dtugos¢ przykanalika od studzienki Sciekowe] (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej potgczeniowej nie
powinna przekracza¢ 24 m,

— wtgczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej (tzw.
Slepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach wiekszych od 250 %o
nalezy stosowac rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wtgczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),

— wtgczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potgczeniowg nalezy dokonywad tak, aby wysokos$¢ spadku
przykanalika nad podtoga studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku koniecznosci wigczenia przykanalika na
wysokosci wiekszej nalezy stosowac przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza $ciankg studzienki,

— wtgczenia przykanalikéw z dwdch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny byé usytuowane w
odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.6.3.  Studzienki kanalizacyjne.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy
przestrzegac nastepujgcych zasad:

— studzienki przelotowe powinny byc¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich odlegtosciach (max.
50 m przy srednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy $rednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

— studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwdch kanatéw bocznych,

— wszystkie kanaty w studzienkach nalezy tgczy¢ o$ w o$ (w studzienkach krytych),

— studzienki nalezy wykonywaé na uprzednio wzmocnionym (warstwa tfucznia lub zwiru) dnie wykopu i przygotowanym
fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywac¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach
gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

— w przypadku gdy rdznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowa¢ studzienki spadowe-
kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢ przelew o ksztatcie i
wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o $rednicy do
0,40 m witacznie powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. Rdznica poziomow
przy tym rozwigzaniu nie powinna przekraczac 4,0 m.

Sposéb wykonania studzienek (przelotowych, potgczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu
budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementéw
drogowych” opracowanym przez ,Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadajg sie z nastepujgcych czesci:

— komory roboczej,

— komina wtazowego,

— dna studzienki,

— wiazu kanatowego,

— stopni ztazowych,

—  ptyty pokrywowej,

— pierscienia odcigzajgcego ( w studzienkach usytuowanych w jezdni).
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Komora robocza powinna mieé¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy gtebokos¢
utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalajg zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza sie wysoko$é
komory roboczej mniejszg niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowac i uszczelni¢ materiatem plastycznym lub
elastomerowym ustalonym w dokumentacji projektowej.

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m wg BN-86/8971-
08 [19]. Posadowienie komina nalezy wykonac na ptycie zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej na kregu stozkowym) w takim
miejscu, aby pokrywa wtazu znajdowata sie nad spocznikiem o najwiekszej powierzchni.

Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez komindw witazowych, wéwczas bezposrednio na komorze roboczej
nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke wtazowg wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki nalezy wykonac na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kineta.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci réwnej potowie srednicy kanatu) powinna miec przekroj zgodny z przekrojem
kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi sciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku
trasy kanatu kineta powinna miec¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany srednicy
kanatu powinna ona stanowic przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne) powinny mie¢ wtaz
typu ciezkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkach mozna stosowac wtazy typu lekkiego wg PN-EN 124 [1].

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w trawnikach i zielericach goérna
krawedz wtazu powinna znajdowac sie na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowaé mijankowo stopnie ztazowe w dwodch
rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.

Przed zasypaniem S$ciany studzienek nalezy zaizolowac Abizolem R+G. Abizol nie moze sie styka¢ z rurami z
tworzywa sztucznego!

Studzienki wraz z kanatem podlegajg prébie szczelnosci i konicowemu odbiorowi.

5.6.4.  Studzienki Sciekowe.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

— gtebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo - min. 1,50 m i max.
2,05 m),

— gtebokos¢ osadnika 0,50 m,

— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata Sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w Scieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢
usytuowany 1 cm ponizej scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Przy umieszczeniu kratek Sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac sie 0,5 cm
ponizej poziomu warstwy scieralnej.

Kazdy wpust powinien by¢ podtgczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potgczeniowej,
studzienki krytej (tzw. slepej) lub wyjgtkowo za pomocg wpustu bocznego.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejgcymi urzgdzeniami
podziemnymi, mozna studzienke sciekowg wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujgc osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢
ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i potgczony przykanalikiem ze studzienka, jak réwniez z kanatem zbiorczym.
Odlegtos¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekraczac 3,0 m.

Montaz studzienki nalezy rozpoczg¢ od wykonania wykopu i podsypki piaskowej odpowiednio zageszczonej. Na
podsypce piaskowej nalezy ustawi¢ (w odpowiedniej kolejnosci) prefabrykowane kregi betonowe ¢500mm f3czac je na
zaprawie cementowej i podtgczyé przewdd odptywowy. Po zakonrczeniu montazu kregdw nalezy wykonac ich izolacje
(gruntowanie oraz dwie warstwy izolacji) przy uzyciu np. lzoplastu (izolacja nie moze stykaé sie z rurami z tworzywa
sztucznego) i nastepnie obsypacé je warstwami piasku z zageszczeniem. Zmontowang studzienke nalezy wyposazy¢ w
zeliwny wpust Sciekowy , klasyczny” zgodnie z dokumentacjg projektowa. Studzienki powinny by¢ wyposazone w osadniki o
gtebokosci min. 0,8m.

Zaprojektowano ptyte zelbetowgq z betonu B-15 zbrojong krzyzowo pretami ze staliAO St0S
5.6.5. Izolacje.

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja, zgodnie z
zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut
Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej powierzchni warstwa
izolacyjng asfaltowa, posiadajgcg aprobate techniczng, wydang przez upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.
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Dopuszcza sie stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez
zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorgco wg PN-C-
96177 [14].

W Srodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg roznorodnosc i bardzo duzy przedziat natezenia czynnika
agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.6.6.  Zasypanie wykopdw i ich zageszczenie.

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢
rownomiernie ukfadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z
okreslonym w STWiORB.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopdw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

Uzyty materiat i sposéb zasypania nie powinny spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu i obiektow na
przewodzie. Do wysokosci 30cm ponad rure zaleca sie stosowanie piasku a powyzej w zaleznosci od lokalizacji rur:

- Pospdtke lub inny grunt niewysadzinowy o WP>35 dla kanatéw w jezdni,

- Grunt rodzimy dla pozostatych odcinkéw kanatow.

Zasypke nalezy prowadzi¢ etapowo, tj.:

I. Etap. Polega on na cze$ciowym zasypywaniu przewoddw przy zachowaniu odstonietych ztaczy, do wysokosci 3/4 srednicy
rury (przed wykonaniem proby szczelnosci). W tym etapie nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na zageszczanie obsypki
piaskowej w pachwinach rury. Zageszczanie piasku powinno sie odbywaé warstwami 15-20cm, przy czym stopien
zageszczenia zasypki okreslajgcy stosunek gestosci objetosciowej gruntu zageszczonego do gestosci objetosciowej gruntu w
stanie rodzimym nie powinien by¢ mniejszy niz 0,95. Zageszczanie zasypki mozna wykona¢ za pomocg ubijakow
mechanicznych badz recznych. Doktadne zageszczenie gruntu w pachwinach rury jest szczegdlnie wazine w trakcie
wykonywania podsypki piaskowe;.

Il Etap. Po przeprowadzonej pozytywnej prébie szczelnosci nastepuje zasypanie tzw. strefy niebezpiecznej, do wysokosci
0,30m ponad wierzch rury. Zasypywanie oraz zageszczanie zasypki powinno by¢ wykonane tak jak w etapie |, przy czym
rowniez jest wymagany stopien zageszczenia zasypki nie mniejszy niz 0,95. Nie dopuszcza sie zasypywania zamarznietym
gruntem.

Ill. Etap. W etapie tym nastepuje zasypywanie pozostatej czesci wykopu do powierzchni terenu (spodu konstrukcji
nawierzchni). Zasypywanie wykonywane jest recznie lub mechanicznie. Grunt mozna zageszcza¢ warstwami po ok. 30cm.
Mechaniczne zageszczenie gruntu zageszczarkami wibrouderzeniowymi o masie do 1t mozna wykonaé po zasypaniu i
recznym zageszczeniu zasypki do wysokosci 0,70m ponad rure. Minimalny wskaznik zageszczenia pod warstwami
konstrukcji nawierzchni (pod warstwg ulepszonego podtoza) powinien wynosi¢ 1s>0,98 lub E2>45MPa oraz E2/E1<2,2. Dla
pozostatych odcinkdw rur minimalny wskaZznik powinien wynosié¢ 1s>0,95.

5.6.7.  Préba szczelnosci.

Po wykonaniu montazu kanatéw, potaczen wpustéw i studzienek, a przed zasypaniem rurociggdw, nalezy wykonac
proby szczelnosci poszczegdlnych odcinkdw kanalizacji — zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami. Wymagania i
badania dotyczace szczelnosci odcinka przewodu kanalizacyjnego okresla norma PN-92/B-10735.

5.6.8.  Prdba szczelnosci na infiltracje.

Badanie przeprowadzi¢ odcinkami pomiedzy studzienkami rewizyjnymi. Zaleca sie przeprowadzenie proby
szczelnosci oddzielnie dla studzienek i oddzielnie dla przewoddw. Wszystkie otwory badanego odcinka przewodu nalezy na
okres proéby zakorkowad izabezpieczy¢é podparciem. Wode doprowadzi¢ grawitacyjnie. Napetnianie przewodu
przeprowadzi¢ powoli ze studzienki od dotu kanatu. Przed prdoba badany odcinek powinien pozostawacé catkowicie
napetniony przez 1 godzine. Czas proby, po ustabilizowaniu sie zwierciadta wody w studzience potozonej wyzej, powinien
wynosic:

- 30 minut dla odcinka przewodu o dtugosci do 50m,
- >1godzina dla odcinka dtuzszego od 50m.
5.7.  Oczyszczenie elementdw kanalizacji deszczowe).

Oczyszczenie przykanalikdw pomiedzy kanatem gtéwnym a istniejgcymi wpustami deszczowymi, wpustow
deszczowych z wszelkich osadow mozna wykonywaé¢ dowolnym sposobem — zaleca sie stosowanie specjalistycznego
sprzetu (WUKO). Wydobyte zanieczyszczenia powinny by¢ natychmiast wywiezione z terenu budowy. Wykonawca robot
zobowigzany jest do znalezienia miejsca na wydobyte zanieczyszczenia, ich transport i ewentualng utylizacje i ponosi z tego
tytutu wszelkie optaty. Przykanaliki powinny by¢ catkowicie oczyszczone z osaddw tak, aby woda deszczowa mogta ptynac
petnym przekrojem rury. Natomiast wpusty deszczowe powinny by¢ oczyszczone do dna osadnika.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2.  Kontrola, pomiary i badania
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6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
— wykona¢ badania materiatow do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.) [27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z czestotliwosciag
okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw wysokosciowych z
doktadnoscig do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem wodg,
— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewoddw i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
— sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewoddw,
— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,
— badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz £ 5
cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé¢ = 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ =5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na
tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ £5 mm,

— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé¢ -5% projektowanego
spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z pkt
5.5.9,

— rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do =5 mm.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1.  Ogdlne zasady obmiaru robét.
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa.
Jednostka obmiaru jest 1 m wykonanej kanalizacji deszczowej i uwzglednia elementy sktadowe robét obmierzane wg
ponizszych jednostek :
- m—przykanaliki, kanaty;
- szt.—studzienki rewizyjne, wpusty deszczowe;

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogodlne zasady odbioru robdt.

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2.  Odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu.

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne czynnosci zwigzane z

budowg kanalizacji deszczowej i drenazu, a mianowicie:
- roboty przygotowawcze,
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- przekopy kontrolne w miejscach skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem terenu
- roboty ziemne z obudowg $cian wykopow wraz z ich odwodnieniem,
- przygotowanie podtoza
- wykonanie podsypek,
- roboty montazowe wykonania rur kanatowych i drenazowych, oraz przykanalikow,
- wykonanie obsypek przewodow.
- wykonanie badan stopnie zageszczania podsypek, obsypek i zasypek
- wykonanie studzienek sciekowych i studzienek kanalizacyjnych,
- wykonane komory,
- wykonanie izolacji,
- proby szczelnosci kanatéw i studzienek,
- zasypanie i zageszczenie wykopu.
Odbidr robdt zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek bez
hamowania ogdlnego postepu robot.
Dtugosc¢ odcinka robot poddana odbiorowi nie powinna byé mniejsza niz odcinek miedzy studzienkami
Podstawa dokonania oceny ilosci i jakosci robot ulegajgcych zakryciu sa:
- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,
- rysunek wytyczenia kanatéw i komor,
- inwentaryzacja geodezyjna wykonanego odcinka
- protokot z przeprowadzonych préb szczelnosci
- protokot z badania zageszczenia zasypki kanatow
- Dziennik Budowy
8.3. Odbiér robdt koricowy.
Odbiorowi korncowemu wg PN-92/B-10735 i PN-92/B-10729 podlega:
- sprawdzenie kompletnosci dokumentacji odbiorowej niezbednej do odbioru technicznego i koricowego, polegajgce na
sprawdzeniu protokotéw badan przeprowadzonych przy odbiorach czesciowych,
- badanie szczelnosci catego kanatu.
Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczegétowo omowione,
wpisane do Dziennika Budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz cztonkdw komisji przeprowadzajgcej badania.
Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za doktadne, jezeli wszystkie
wymagania /dokumentacji i szczelno$ci przewodu/ zostaty spetnione.
Jezeli ktére$ z wymagan przy odbiorze koficowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢ jego wptyw na stopien
sprawnosci dziatania kanalizacji i w zaleznosci od tego okresli¢ dalsze postepowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena 1m (jednego metra) wykonanego kanatu, przykanalika obejmuje:

- oznakowanie robdt,

- dostawe materiatéw i sprzetu,

- wykonanie robdt przygotowawczych,

- wykonanie przekopow kontrolnych dla zlokalizowania istniejgcego uzbrojenia,

- ciecie nawierzchni, rozebranie nawierzchni bitumicznej i podbudowy z kruszywa,

- wykonanie wykopu wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,

- odwiezienie ziemi z wykopu i jej zagospodarowanie,

- zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia,

- przygotowanie podtoza i fundamentu wraz z jego zageszczeniem,

- utozenie i pofgczenie przewodow kanalizacyjnych ze sprawdzeniem osiowosci i spadku kanatu,
- wiaczenie przewodow do studni kanalizacyjnej, studni wpustéw deszczowych lub skrzynek odwodnienia liniowego,
- wykonanie préby szczelnosci,

- wykonanie i zageszczenie obsypki piaskowej,

- zasypanie i zageszczenie wykopu z jednoczesnym demontazem deskowania,

- wykonanie odtworzenia nawierzchni zgodnie z punktem 5.7.

- wykonanie sgczkow,

- wykonanie izolacji rur i studzienek,
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- wykonanie badan stopnia zageszczenia podsypki i obsypki piaskowe]j oraz stopnia zageszczenia poszczegdlnych warstw
zasypki wykopow,

- przeprowadzenie pozostatych pomiardow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robdt,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu kanatow,

- koszty nadzoru przedstawicieli Wtasciciela urzadzen obcych.

Cena wykonania jednej sztuki (1szt.) wpustu deszczowego obejmuje:

- oznakowanie robdt,

- dostawe materiatéw i sprzetu,

- wykonanie robdt przygotowawczych,

- ciecie nawierzchni, rozebranie nawierzchni bitumicznej i podbudowy z kruszywa,
- wykonanie wykopu wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
- odwiezienie ziemi z wykopu i jej zagospodarowanie,

- zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia,

- przygotowanie podfoza, fundamentow i warstwy wyréwnawczej,

- montaz prefabrykowanych elementéw betonowych studzienki,

- wykonanie izolacji studzienki,

- pofaczenie istniejgcych przykanalikdow z nowymi wpustami deszczowymi,

- zasypanie wykopu wraz z zageszczeniem obsypki,

- wykonanie badan wskaznika zageszczenia,

- montaz pierscienia odcigzajgcego,

- wykonanie odtworzenia nawierzchni zgodnie z punktem 5.7.

- montaz kratki sciekowej z regulacjg do niwelety jezdni,

- wykonanie proby szczelnosci,

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robdt,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu kanatow,

- koszty nadzoru przedstawicieli Wtasciciela urzadzen obcych.

Cena wykonanej i odebranej jednej sztuki (1szt.) studni kanalizacyjnej obejmuje:

- oznakowanie robot,

- dostawe materiatéw,

- wykonanie robét przygotowawczych,

- rozebranie nawierzchni

- wykonanie wykopu wraz z umocnieniem scian wykopu i jego odwodnieniem,

- odwiezienie i zagospodarowanie ziemi z wykopu

- zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia,

- przygotowanie podtoza i warstwy wyréwnawczej w postaci podsypki cementowo-piaskowej lub chudego betonu

- wykonanie ptyty dennej

- montaz czesci dennej studni z osadzeniem przej$¢ szczelnych dla wprowadzanych kanatéw i z wyrobieniem
kinety

- montaz kregdw z betonu wibrowanego taczonych na uszczelke gumowa

- wykonanie izolacji np. przy uzyciu lzoplastu

- wykonanie préby szczelnosci

- przywoz piasku do obsypania studni

- obsypanie i zageszczenie wykopu wokét studni z jednoczesnym demontazem zabezpieczenia $cian wykopu

- wykonanie badan stopnia zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypki

- montaz pierscienia odcigzajgcego

- montaz ptyty pokrywowej

- montaz witazu kanatowego z regulacjg wysokosciowg, tj. dopasowanie wtazu do wysokosci niwelety jezdni przy
uzyciu cegty kanalizacyjnej

- odtworzenie nawierzchni

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

- uporzgdkowanie miejsc prowadzonych robdt,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu kanatow,

- koszty nadzoru przedstawicieli Wtasciciela urzadzen obcych.

Cena wykonania 1 m korytka betonowego obejmuje:
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10.
10.1.
1.

10.

11.

13.
14.
15.
16.
19.
20.

10.2.

21.

22.

25.

26.
27.

wyznaczenie robot w terenie,

zakup i dostarczenie materiatéw,

wytyczenie obiektu, prace pomiarowe w czasie budowy,

przygotowanie podtoza,

wykonanie wykopu pod tawy,

wykonanie tawy

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

utozenie prefabrykatow z wypetnieniem spoin,

przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

PRZEPISY ZWIAZANE.
Normy.
PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie
jakoscia

PN-EN 197-1:2012 Cement. Cze$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc

PN-EN 1401-1 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe systemy
przewodowe z niezmiekczonego polichlorku winylu do odwadniania i kanalizacji.
Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.

PN-EN Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w

13242+A1:2010P obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13043:2004  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13101:2002  Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena
zgodnosci

PN-EN Kruszywa do betonu

12620+A1:2010P

PN-EN 10162:2005P  Ksztattowniki stalowe wykonane na zimno. Warunki techniczne dostawy.
Tolerancje wymiardw i przekroju poprzecznego.

PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty kanalizacyjne

PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco

PN-H-74101:1984 Zeliwne rury ci$nieniowe do potaczer sztywnych

PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe
PN-EN 10210- Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych
1:2007P niestopowych i drobnoziarnistych — Czes¢ 1: Warunki techniczne dostawy

Inne dokumenty.
Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.
Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki potgczeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drdg (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe Srednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm
KB1-38.4.6/1/-81Ptyty pokrywowe

,Katalog powtarzalnych elementéow drogowych”. ,Transprojekt” - Warszawa,
1979-1982 .
Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych,

wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt-
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespdt Doradczy ds.
procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy -sierpient 1984 r.
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
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budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

28. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania
(Dz. U. nr 249, poz. 2497)

29. Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych, czes¢ I
Roboty instalacji sanitarnych i przemystowych - Warszawa 1974 r.
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D-04.00.00. PODBUDOWA

D-04.01.01. Profilowanie i zageszczanie podtoza
1. WSTEP

1.1.  Przedmiot STWIORB.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.
1.2.  Zakres stosowania STWiORB.

Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robdt omawianego
zadania opisanego w punkcie 1.1
1.3. Zakres robdét objetych STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okredlenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWIiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5.  0Ogdlne wymagania dotyczace robét.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1.  Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczgace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét.
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:
— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu.

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw.

Wymagania dotyczgce transportu materiatéw podano w STWiORB D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  0Ogdlne zasady wykonania robét.
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystagpienia do robét
Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robodt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczania podtoza,jest mozliwe wytacznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robdét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.
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Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty
i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza.
Przed przystgpieniem do profilowania podfoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5
cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy
grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podfoza nalezy
kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Minimalna wartos¢ s dla:

Strefa Autostrad i drog | Innych drog

korpusu ekspresowych Ruch ciezki Ruch mniegjszy
i bardzo ciezki od ciezkiego

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza

1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekraczaé 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podfoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20%
do +10%.

Jakiekolwiek nierownosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢é naprawione przez Wykonawce w sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5.  Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza.
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na witasny koszt

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét.

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2, Badania w czasie robét.

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow.

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego
podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
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Lp. Wyszczegdlnienie badan | Minimalna czestotliwos¢

i pomiaréw badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztattowanie osi  w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie ” i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5 Rzedne wysokosciowe

Zageszczenie, wilgotnos¢ [w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podfoza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonaé w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza).
Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rownos$¢ koryta (profilowanego podtoza).

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podfoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg.

Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg = 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe.

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podfoza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie.

0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza).

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie pordwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartosé
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna
by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podfoza powinna
by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3.  Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza).

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogdlne zasady obmiaru robét.

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci.
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem
i tatag

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

D-04.04.01. Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIOR) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa naturalnego niezwigzanego.

1.2. Zakres stosowania STWiOR

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot ktére
zostang wykonane w ramach Kontraktu wymienionego w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu o okreslonym sktadzie ziarnowym, w procesie
technologicznym polegajagcym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci kruszywa.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz
mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest
stosowany do wykonania podbudowy oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢
wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat
wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznos$ci pomiedzy kategoriami roznych wtasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wyfacznie
obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcdéw naturalnych wystepujgcych w
przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub
otoczakdw.
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1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujgcego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegdlnosci kruszywo z
zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skfadajace sie gtéwnie ze skrystalizowanych krzemianow lub
glinokrzemiandw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego.
Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy
twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajgce sie gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i
ferrytu zawierajacego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schfadzanie powietrzem
ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
— Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997 [24]

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub wiekszym niz
1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D réwnym 6,3 mm
lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w
ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkdéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéry
zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma
(nadziarno nie wieksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw
nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym
zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajgcymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac¢ na sitach przewidzianych do
kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej STWIOR. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje
najwieksza rdznica wartosci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podtoze ulepszone — warstwa lub zespdt warstw lezgcych pod konstrukcjg nawierzchni drogowej w przypadku, gdy
podtoze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia warunku no$nosci i/lub mrozoodpornosci.

Podtoze ulepszone moze zawiera¢ nastepujgce warstwy: mrozoochronng, odsgczajgcg, odcinajgcg i wzmacniajacy, a w
przypadku podtoza ulepszonego jednowarstwowego moze ono spetniac funkcje wszystkich tych warstw jednoczesnie.

1.4.17. Warstwa mrozoochronna — warstwa zapewniajgca ochrone konstrukcji nawierzchni drogowej przed skutkami
oddziatywania mrozu.

1.4.18. Warstwa odsgczajgca — warstwa stuzgca do odprowadzenia wody, ktéra mogtaby przedosta¢ sie do konstrukg;ji
nawierzchni drogowej. Jezeli wystepuje w podfozu ulepszonym, jest warstwg najnizej potozong lub w przypadku
wystepujacej warstwy odcinajgcej, utozona jest bezposrednig nad nig. Warstwa ta charakteryzuje sie wystarczajgcg
przepuszczalnoscig po zageszczeniu.

1.4.19. Warstwa odcinajgca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przedostania sie czastek gruntu podfoza do
warstw wyzej potozonych. Warstwa ta powinna zapewnié¢ spetnienie warunku szczelnosci (Dis/dss<5).

1.4.20. Warstwa wzmacniajgca — warstwa zapewniajgca przeniesienie wystepujgcego w okresie budowy ciezkiego ruchu
technologicznego, nazywana réwniez warstwa technologiczna.

1.4.21. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,
NR brak koniecznosci badania danej cechy,
CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %
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obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta,

wspotczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [21],
wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej wykonano warstwe
podtoza lub nawierzchni,

wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

umowna S$rednica poréw geowtdkniny lub geotkaniny, odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu (podtoza),

zatrzymujacego sie na geowtokninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna by¢
podawana przez producenta geowtdkniny.

1.4.22. Pozostate okredlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiOR D-M-00.00.00

»Wymagania ogdlne” [1], pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.

2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego s3:

kruszywo,
woda do zraszania kruszywa. PN-EN 13242

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscig + 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gornym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie sg objete norma PN-EN 13285 [19] i niniejszg

STWIOR.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [ 22] i PN-EN 13242 [18] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wfasciwosci, Dekl — Deklarowana,

wsk. —wskaznik, wsp. —wspdtczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy pod
e Metoda ) ; ) . ) - .
Whasciwosc badania nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa wg Punkt Wymagania
PN-EN
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063;0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i 90
mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1[7] Gr80, kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+7
Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia PN-EN 4.3.2 Kat. GTeNR (tj. brak wymagania)
kruszywa grubego na sitach posrednich 933-1[7]
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa | PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTeNR (tj. brak wymagania),
drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu 933-1[7] kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. GTaNR (tj. brak
wymagania)
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Ksztatt kruszywa grubego — maksymalne PN-EN 4.4 Kat. FIng (tj. brak wymagania)

wartosci wskaznika ptaskosci 933-3 [8]

Ksztatt kruszywa grubego — maksymalne PN-EN 4.4 Kat. Slnr (tj. brak wymagania)
wartosci wskaznika ksztattu 933-4 [9]

Kategorie procentowych zawartosci ziareno | PN-EN 4.5 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)
powierzchni przekruszonej lub tamanych 933-5 [10]

oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym

Zawarto$¢ pytow w kruszywie grubym® PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
933-1[7] mm jest > 4)
Zawarto$¢ pytow w kruszywie drobnym® PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakeji przechodzacej przez sito 0,063
933-1[7] mm jest > 22)
Jakos¢ pytow - 4.7 Witasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko
w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa PN-EN 5.2 Kat. LAnr (tj. brak wymagania)
grubego 1097-2 [12]
Odpornosé na Scieranie kruszywa grubego PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspdtczynnik mikro-Devala >50))
1097-1 [11]
Gestosc ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6, roz.
7,819 [13]
Nasigkliwos¢ PN-EN 55i Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
1097-6, roz. | 7.3.2 kat. WA242™") (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci <2%
7,8i19[13] masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASwr (tj. brak wymagania)
1744-1 [16]
Catkowita zawartos$c siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1[16]
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego PN-EN 6.4.2.1 Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
1744-1, roz. klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
19.3 [16] tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- PN-EN 6.4.2.2 Brak rozpadu
piecowym kawatkowym 1744-1, p.
19.1[16]
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym PN-EN 6.4.2.3 Brak rozpadu
kawatkowym 1744-1,
p.19.2 [16]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg
1744-3 [17] odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koricowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBia pekiarowana (tj. wzrost wspétczynnika Los Angeles po
1367-3 [15] gotowaniu > 8%)
i PN-EN
1097-2 [12]
Mrozoodpornos¢  na  frakcji  kruszy- | PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. Fs4 (tj. zamrazanie-
wa 8/16 mm 1367-1[14] rozmrazanie < 4% masy), skaty osadowe: kat. Fio,
kruszywa z recyklingu: kat. Fio (Fas***)
Sktad materiatowy - Zat.C Deklarowany
Istotne cechy Srodowiskowe - Zat. C Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
C34 Zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w

odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*)  taczna zawartosé pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé¢
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowac wode nie zawierajacg sktadnikow wptywajgcych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajgcg wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode, ktore powinny zapewnic
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoZnymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWiIOR D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zafgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek prébny,

4, wbudowanie mieszanki,

5. roboty wykoniczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robdt,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robodt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

5.6. Przygotowanie podtoza gruntowego

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWiOR D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza” [4] i STWIOR D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3]. Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowe;j i ST.

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza gruntowego
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystagpienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podfoza jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

Rodzaj sprzetu nalezy dostosowaé¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego
odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce uzgodnione z Inzynierem.
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W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem warstwy.

Po wyprofilowaniu i zageszczeniu podtoze (koryto) powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jesli ulegto ono
nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po
osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach,
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwdrnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne
powinny zapewnic ciggtos¢ produkcji zgodng z receptg laboratoryjna.

Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych,
zgodnie z WT-4 [22] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac sie do zasad
deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [22] zatgcznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu
samochodowego z zabezpieczong (przykrytg) skrzynig tadunkowsa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa
powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowane;j.
Grubosc¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie
z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslone;j
wedtug proby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np.
przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza
od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowac réwniarka lub ciezkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i
pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyrownac lokalne wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczac jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowaé az do
osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie
gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno byé rownomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubos$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy
walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po
wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia,
spowodowane przez ten ruch.

5.11. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementdw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,
— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiIOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— wykonac badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujgce wszystkie wtasciwosci okreslone w tablicy 1
niniejszej STWIOR.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktdre nalezy wykonac w czasie robdt podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartos$ci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnos$¢ granic terenu robot 1 raz Wg pktu 5
z dokumentacjg projektowa i dokumentacji projektowe;j
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
3 | Wiasciwosci kruszywa Dla Eig ’Z’fﬂrita"nf;uksrzuvsvzvjwiaprzy Wog tablicy 1
4 [ Uziarnienie mieszanki 2 razy na dmenng dziatce Wg tablicy 2
roboczej
5 | Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Jw.
6 |Zawartos¢ pytow w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwos¢ mieszanki na mrdz, wskaznik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 | Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Warto$¢ CBR po zageszczeniu mieszanki 10 probek Jw.
na 10 000 m?
11 [ Inne wtasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy srodowiskowe Wog ustalenia Inzyniera Jw.
13 [ Roboty wykoniczeniowe Ocena ciagta Wg pktu 5.11

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej
podaje tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczgcych cech geometrycznych

o L Minimalna czestotliwosc¢
Wyszczegdlnienie badan i . o .
Lp. -, badan i pomiaréw Dopuszczalne odchyiki
pomiaréw
1 | Szerokos¢ warstwy 10razy na 1 km +10 cm, -5 cm (rdznice od
szerokosci projektowej)
2 | Rbwnos¢ podtuzna Wg [23] Wg [23]
3 | Rbwnosé poprzeczna Wg [23] Wg [23]
Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km +0,5% (dopuszczalna tolerancja
od spadkow projektowych)
5 | Rzedne wysokosciowe Wg [23] Wg [23]
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6 | Uksztattowanie osi w planie Co 100 m Przesuniecie od osi
projektowanej £ 5 cm

7 | Grubosé warstwy w 3 punktach na dziatce Rdznice od grubosci
roboczej, lecz nie rzadziej | projektowanej +10%, -15%
niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.5. Wymagania dotyczgce zageszczenia i noSnosci

Nalezy wykonac¢ pomiary nosnosci podtoza, wg metody obcigzen ptytowych, aparaturg typu VSS zgodnie z normg PN-S-
02205:1998. Warstwa powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania dotyczace nosnosci mierzonej wtérnym modutem
odksztatcenia:

E2 > 120MPa — dla konstrukcji nawierzchni ulicy i zjazddw,

Zageszczenie nalezy uznac za prawidtowe wtedy, gdy E2/E1 < 2,2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiIOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robot,
— przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan,
— uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej
i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWiOR obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i
sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do roboét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.2. Normy

7. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci  kruszyw — Oznaczanie skfadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

8. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

9. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

10. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

11. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci  kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

14. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

15. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowe]j zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

16. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

17. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie
wyciggdw przez wymywanie kruszyw

18. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

19. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

20. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodga Proctora

21. ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntéw — Czes¢ 11:

Oznaczanie filtracji przy statym i obnizajgcym spadku hydraulicznym
10.3. Inne dokumenty

22. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.2010r.)

23. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997

D-04.04.02. Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIOR) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki kruszywa tamanego niezwigzanego.

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Specyfikacja techniczna (STWIOR) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
ktére zostang wykonane w ramach Kontraktu wymienionego w ST D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogélne” pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu o okreslonym sktadzie, w procesie
technologicznym, polegajgcym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci mieszanki.
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Specyfikacja odnosi sie do wykonania warstwy stabilizujgcej z kruszyw naturalnych oraz warstwy podbudowy zasadnicze;.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.2. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik no$nosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktéorym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” [1], pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty wchodzgce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sg kruszywo oraz woda do
zraszania warstw podbudowy.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac kruszywa naturalne lub kruszywa sztuczne.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [24] i PN-EN 13242 [19] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie
podbudowy zasadniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — Deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspdtczynnik, roz. -
rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
Wiadciwodd l\/Ietodg warstwie podbu.c.jowy Pod nawierzchnig drogi obcigzonej
badania ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa
WE Punkt Wymagania
PN-EN
13242
Zestaw sit # - 4.1-42 | 0,063;0,5; 1; 2; 4;,5,6; 8, 11,2; 16; 22,4; 31,5;
45; 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus
zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. Gc85/15, kruszywo
933-1[8] drobne: kat. Gr85, kruszywo o ciggtym
uziarnieniu: kat. Ga85.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw
1+3
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Ogodlne  granice i tolerancje | PN-EN 432 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)

uziarnienia kruszywa grubego na | 933-1 (8]

sitach posrednich

Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTeNR (tj. brak

kruszywa drobnego i kruszywa o | 933-1[8] wymagania), kruszywo o ciggtym uziarnieniu:

ciggtym uziarnieniu kat. GTaNR (tj. brak wymagania)

Ksztatt  kruszywa  grubego — | PN-EN 4.4 Kat. FIng (tj. brak wymagania)

maksymalne wartosci  wskaznika | 933-3 [9]

pfaskosci

Ksztatt  kruszywa  grubego — | PN-EN 4.4 Kat. SIng (tj. brak wymagania)

maksymalne wartosci  wskaznika | 933-4

ksztattu [10]

Kategorie procentowych zawartosci | PN-EN 4.5 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)

ziaren o powierzchni przekruszonej | 933-5

lub tamanych oraz ziaren | [11]

catkowicie zaokraglonych w

kruszywie grubym

Zawartos$¢ pytow w  kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. foex (tj. masa frakcji przechodzacej przez

grubym” 933-1 (8] sito 0,063 mm jest > 4)

Zawartos¢ pytow w kruszywie drob- | PN-EN 4.6 Kat. foex (tj. masa frakcji przechodzacej przez

nym”) 933-1 [8] sito 0,063 mm jest > 22)

Jakos$¢ pytow - 4.7 Wiasciwos¢  niebadana na  pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan
dla mieszanek

Odpornos¢ na rozdrabnianie | PN-EN 5.2 Kat.  LAso  (tj. maksymalna  wartos¢

kruszywa grubego 1097-2 wspdtczynnika Los Angeles < 50)

[13]
Odporno$¢ na scieranie kruszywa | PN-EN 53 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-
grubego 1097-1 Devala >50))

(12]
Gestosc ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana

1097-6,

roz. 7, 8

i9[14]

Nasigkliwos¢ PN-EN 5.5i Kat. WemNR (tj. brak wymagania)

1097-6, 7.3.2 kat. WA242™ (ti. maksymalna wartoéé
roz. 7, 8 nasigkliwosci
i9[14] < 2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
1744-1
[17]
Catkowita zawartosc¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1
[17]
Statos¢ objetosci zuzla | PN-EN 6.4.2.1 | Kat. Vs (tj. pecznienie <5 % objetosci). Dotyczy
stalowniczego 1744-1, zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
roz. 19.3 elektrycznego pieca tukowego
[17]
Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 1744-1,
p. 19.1
[17]
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym 1744-1,
p.19.2{17

]
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Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 srodowiska wg odrebnych przepiséw

(18]
- 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb korncowy

Zanieczyszczenia

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBua (tj. wzrost wspdtczynnika Los Angeles
1367- po gotowaniu < 8%)
3[16]
i PN-EN
1097-2
[13]
Mrozoodpornos$¢ na frakcji kruszy- | PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. Fa (tj.
wa 8/16 mm 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty
[15] osadowe: kat. Fio, kruszywa z recyklingu: kat.
Fio (Fas***)
Sktad materiatowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechy Srodowiskowe - Zat. C Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych
pkt okredlonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C3.4 zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa

pochodzenia  mineralnego.  Jednak w
odniesieniu  do  kruszyw  sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci  dopuszczalnych  wg  odrebnych
przepiséw

*) taczna zawartosc pytow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajacg sktadnikow wptywajacych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajgcg wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
e) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode, ktére powinny zapewnié
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
f) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
g) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
h) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWIOR, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4, TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
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Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i STWIOR. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:
roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek prébny,
. wbudowanie mieszanki,
10. roboty wykonczeniowe.

© N

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robdt,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usungc przeszkody utrudniajgce wykonanie robdt,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow
i probki materiatdéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz iloSci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych
samych zrédet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktére bedg stosowane do wykonania podbudowy.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy,
okredlonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki,
przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wtasdciwosci, spetniajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowac sie réwnomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikdw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujgc sie na przyktadach
podanych w zatgczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej nalezy stosowa¢ mieszanke 0/31,5 mm,

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odnosnie
wrazliwosci na mréz warstw z mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie
Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [21].

Zawartos¢ pytéw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy, okreslana wg PN-EN 933-1 [8], powinna by¢
zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawartos¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy rowniez
bada¢ i deklarowa¢, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$s¢ pytow w takiej mieszance po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okredla sie
wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [8] powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora.
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Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 [8].
Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do podbudowy powinny zawierac¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na rysunku 1, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunku 1 pokazano réwniez
(linilami przerywanymi SDV) obszar uziarnienia, w ktorym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawce/producenta. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badaé i
deklarowaé, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci sie w
krzywych granicznych podanych na rysunku 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy

Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i
ciggtosc¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng
zawartosc¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)

niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)

mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 5 *+5 +7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich
krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — rdznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawartosc frakcji w mieszankach;

szan- [réznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]

ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
mm min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/31,5 | 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddw powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec
mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy odnosnie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotyczg badania materiatu
po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [21]. Nie stawia sie wymagan wobec
wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy, o ile szczegdtowe rozwigzania konstrukcyjne
nie przewidujg tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiadaé¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2 [21], w granicach podanych w tablicy 4.
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Badanie CBR mieszanek do podbudowy nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej do wskaznika zageszczenia Is =
1,0i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [22], a wymaganie przyjg¢ wg
tablicy 4.

Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktére nie oddziatywajg szkodliwie na Srodowisko.
Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich
mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad,
np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpaddéw przemystowych, zaleca sie zachowanie ostroznosci. Przydatnos¢
takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W
przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocene ekologiczng takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, wsk. —wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1

+ KR6
Witasciwosé Punkt
kruszywa PN- Wymagania
EN
1328
5
Uziarnienie mieszanek 431 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawartos¢ pytow: 4.3.2 | Kat. UF12 (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by¢ < 12%)
Minimalna zawartos$¢ pytow: 4.3.2 | Kat. LFnr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawartos$¢ nadziarna: 4.3.3 | Kat. OCo (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D")
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D)
powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 441 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3

Wymagania wobec jednorodnosdci | 4.4.2 | Wgtab.2
uziarnienia poszczegdlnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)

Wymagania wobec jednorodnosci | 4.4.2 | Wgtab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
roznice w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik | 4.5 40
piaskowy SE™™, co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie Kat. LAso (tj. wspodtczynnik Los Angeles < 40)

(dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [12],
kat. nie wyzsza niz

Odporno$¢ na scieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [12],
kat. Mpe

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakgji Kat. F7 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 7)
kruszywa 8/16 mm odsianej] z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [15]

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do > 60
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wskaznika zageszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

Wodoprzepuszczalnos¢  mieszanki | 4.5 Brak wymagan
w  warstwie odsaczajgcej po
zageszczeniu metoda Proctora do
wskaznika zageszczenia Is=1,0; wsp.
filtracji "k”, co najmniej cm/s

Zawartos¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci  dopuszczalnych  wg  odrebnych
przepiséw

") Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastepny nizszy
wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

") Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze byé wieksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach
dostawca powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.

") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg
PN-EN 13286-2 [21].

5.5. Odcinek prébny

Jezeli przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem robdt, w terminie uzgodnionym
z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
1. stwierdzenia czy wtasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania,
2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,
3. okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
wykonywanej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Podtoze pod podbudowe zasadnicza

Podtoze powinno by¢ wyprofilowane, rowne i czyste. Wszelkie wady podtoza nalezy usungé w sposob uzgodniony
z Inzynierem.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach,
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwdrnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne
powinny zapewnic ciggtos¢ produkcji zgodng z recepty laboratoryjna.

Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegodlnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych,
zgodnie z WT-4 [20] zatgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac sie do zasad
deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20] zatgcznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu
samochodowego z zabezpieczong (przykrytg) skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa
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powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubosé¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej.
Grubosc¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac 25 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie
z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug proby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np.
przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli wilgotnosé mieszanki kruszywa jest nizsza
od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rbwnomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowac réwniarka lub ciezkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i
pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczg¢ jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowad az do
osiggniecia wymaganego w ST wskaZznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie
gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci warstwy.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po
wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia,
spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje sie uktadania warstwy Scieralnej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy zasadniczej
mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowac podbudowe zasadniczg asfaltem 160/220 w ilosci okoto 1,0
kg/m?, albo emulsjg kationowa z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci okoto 5 kg/m?.

5.12. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, STWIOR lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robdt,
— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcéw itp.),

— wykonac badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujgce wszystkie wtasciwosci okreslone w tablicy 1
niniejszej STWIOR.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdét

Lp. [ Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos$¢ badan Wartosci dopuszczalne
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Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robot Wg pktu 5
1 . . lraz . .. ) .
z dokumentacjg projektowg i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 Witasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej|Wg tablicy 1
zmianie kruszywa
4 Uziarnienie mieszanki 2 razy n? dziennej dziafce Wg tablicy 4
roboczej
5 Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Jw.
6 Zawartosc pytow w mieszance Jw. Jw.
7 Zawartos$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwos$¢é mieszanki na mroz, wskaznik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 [ Wartos¢ CBR po zageszczeniu mieszanki 10 probek Jw.
na 10 000 m?
11 [ Inne wiasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 [ Roboty wykonczeniowe Ocena ciagta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej
podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

o . Minimalna czestotliwosé
Wyszczegdlnienie badan . . .
Lp. . badan i pomiaréw Dopuszczalne odchyiki
pomiardéw
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 m}'. > .cm (r(?zmce od
szerokosci projektowej)
2 Rownos¢ podtuzna Weg [21] Weg [21]
3 Rownos¢ poprzeczna Weg [21] Wg [21]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km od spadkow projektowych)
5 Rzedne wysokosciowe Weg [21] Weg [21]
6 Uksztattowanie osi w planie ) Co 100 m Przgsumeme . od os!
projektowanej £ 5 cm
w 3 punktach na dziatce | Rdznice od grubosci
7 Grubosc warstwy roboczej, lecz nie rzadziej | projektowanej +10%
niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.5. Zageszczenie oraz no$no$¢ podbudowy

Nalezy wykona¢ pomiary nos$nosci podbudowy, wg metody obcigzen ptytowych, aparaturg typu VSS zgodnie z normg PN-S-
02205:1998. Warstwa podbudowy z kruszywa niezwigzanego powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania dotyczgce nosnosci
mierzonej wtornym modutem odksztatcenia:

E2 > 150MPa — dla konstrukcji nawierzchni ulicy i zjazddéw,

E2 > 100MPa — dla chodnikéw,
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Zageszczenie nalezy uznad za prawidtowe wtedy, gdy E2/E1 < 2,2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIOR i wymaganiami Inzyniera, jezel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdélne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— Zzageszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robdt, ew. impregnacja warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan,
— uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢é wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, STWIOR i postanowien
Inzyniera.

9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiOR obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i
sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wifasciwosci  kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)
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10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

12. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

13. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wfasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie
WYyCiggow przez wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

17. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora

19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 47:

Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego

10.2. Inne dokumenty

20. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKiA z dnia
19.11.2010r.)

21. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997

Str. 87



D-07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D-07.01.01. Oznakowanie poziome

1. WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWiIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég.
1.2 Zakres robét objetych STWiIORB

Oznakowanie poziome wykonane bedzie materiatami cienkowarstwowymi oraz grubowarstwowymi.

1.3 Okreslenia podstawowe.

Stosowane okresdlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4 Ogdlne wymagania dotyczgce robét.

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2 Materiaty do oznakowan

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci

3 do 0,8mm (mierzone na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajgce ciata state zdyspergowane w roztworze
zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga wystepowaé w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas nakfadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym. Wtasciwosci fizyczne
poszczegdlnych materiatéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslajg aprobaty techniczne.

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty naktadane warstwg grubosci
minimum 3.0mm. Wtasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatow do poziomego oznakowania grubowarstwowego
okreslajg aprobaty techniczne.

2.3 Zawartos¢ sktadnikdw lotnych w materiatach do znakowania

Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci gotowej do
aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego. Nie dopuszcza sie stosowania materiatdéw zawierajacych
rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie
stosowania materiatéw zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Zawartosc¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do znakowania 2%
(m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

2.4 Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych zdrowiu ludzi i
powodujgcych skazenie srodowiska

2.5 Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywac¢ w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom producenta,
zwtaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opaddéw i w temperaturze ponizej 40°C.
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2.6 Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki Swiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac¢ odpornos¢ na wode i
zawierac¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami. Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien
hydrofobizacji co najmniej 80%. Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000.

2.7 Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktadaé sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych).
Materiat uszorstniajgcy nie moze zawierac wiecej niz 1 % czastek mniejszych niz 90 pm.

Materiat uszorstniajgcy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej.

3. SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajgce) oraz szczotek

recznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- malowarek,

- uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

- wyklejarek do tasm,

- sprzetu do badan, okreslonego w SST.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng do
wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1 Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.2 Przewdz materiatéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w typowych, zapewniajacych szczelnos¢ opakowaniach
handlowych, krytymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWiIORB D-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2 Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotnos¢
wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3 Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w STWiORB i zaakceptowanego przez Inzyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.4 Przed-znakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przed-znakowanie, stosujgc sie do ustalen
zawartych w dokumentacji projektowej, ,Szczegétowymi warunkami technicznymi dla znakéw drogowych poziomych i
warunkami ich umieszczania na drogach.”, STWiORB i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przed-znakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca
sie wykonywanie przed-znakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg
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kreskg poprzeczng. W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne
z dokumentacjg projektowg, mozna przed-znakowania nie wykonywac.

5.5 Wykonanie znakowania drogi

Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWiIORB, producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w
aprobacie techniczne;j.

Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do
uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito
0,6mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie
wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa, zachowujgc wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca
sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki.
llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie réznic od ilosci ustalonej,
wiecej niz 0 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i
jakosc¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac.

Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ w formie oznakowania strukturalnego o grubosci minimum 3.0mm, zachowujac
wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez
Srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rozni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o0 20%.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywaé recznie, przy uzyciu prostych
urzgdzen, np. typu ,Plastomarker” w sposéb zaakceptowany przez inspektora nadzoru.

5.6 Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnos¢ te nalezy wykonaé jak najmniej
uszkadzajgc nawierzchnie metoda: frezowania, piaskowania, srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na przyczepno$¢ nowego oznakowania do
podtoza, na jego szorstkos¢, trwatos$¢ oraz na wiasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg barwy czarnej.
Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty srodowiska, w miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Wymagania ogdlne

Ogdlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.
6.2 Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przed-znakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3 Badania wykonania oznakowania poziomego

Widzialnos¢ w dzieri
Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspodtczynnikiem luminancji i barwg oznakowania.
Do okredlenia odbicia Swiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspdtczynnik luminancji
w $wietle rozproszonym Qd [mecd m2 Ix1].
Wartos¢ wspétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania Swiezego (tj. do 30 dni liczac od dnia pisemnego zgtoszenia
wykonanego oznakowania do odbioru), barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 mcd m=2 Ix? (150 mcd m? Ix! w przypadku tasm

prefabrykowanych),
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—  z6ttej, co najmniej 100 mcd m Ix™.

Widzialnos¢ w nocy
Za miare widzialnoéci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdtczynnik odblasku RL [med m2 Ix2].
Wartos$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego (tj. do 30 dni liczac od dnia pisemnego zgtoszenia
wykonanego oznakowania do odbioru) w stanie suchym, barwy:
—  biatej, co najmniej 300 mcd m2 Ix* (400 med m Ix! w przypadku tasm prefabrykowanych),
—  76ttej, co najmniej 200 mcd m2 IxL.

Szorstkosc¢ oznakowania
Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg POD-97. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg
két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga sie, aby wartos$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

—  $Swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

— uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Trwatos¢ oznakowania
Okresla sie nastepujgce okresy gwarancji na oznakowanie poziome: 36 miesiecy dla oznakowania grubowarstwowego
chemoutwardzalnego strukturalnego.
Trwato$¢ oznakowania oceniana jest za pomoca nastepujgcych parametréw:

— wartos¢ wspdtczynnika luminanciji w $wietle rozproszonym Qd na koniec okresu gwarancji > 100,

— warto$¢ powierzchniowego wspdtczynnika odblasku RL na koniec okresu gwarancji > 100
Procedura pomiaru parametréw Qd i RL jest doktadnie okreslona przez producenta urzgdzenia pomiarowego w jego
dokumentacji technicznej. Wartos¢ parametrow Qd i RL okredlana bedzie na podstawie sredniej arytmetycznej 5
pojedynczych pomiardw sktadajgcych sie na 1 serie pomiarowg. Pomiary dokonywane beda nie rzadziej niz 1 seria
pomiarowa na 10 m? oznakowania. W przypadku uzyskiwania wynikdw pomiardw spetniajgcych wymagania niniejszych
STWIORB liczba pomiaréw kontrolnych w serii moze zosta¢ zmniejszona.

Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.
Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym Ze nie moze
przekracza¢ 2 godzin.

Grubosc oznakowania

Grubos¢ oznakowania grubowarstwowego, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni jezdni, powinna
wynosi¢ dla oznakowania grubowarstwowego (dla oznakowania swiezego, tj. do 30 dni liczgc od dnia pisemnego zgtoszenia
wykonanego oznakowania do odbioru) - minimum 3,0 mm.

6.4 Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej
pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie nastepujgce badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
—  sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
—  pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
—  pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
b) w czasie wykonywania pracy:
—  pomiar grubosci warstwy oznakowania,
—  pomiar czasu schniecia, wg POD-97,
— wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,
—  pomiar poziomych wymiardow oznakowania, na zgodnos$¢ z dokumentacjg projektows i ,Instrukcjg o znakach
drogowych poziomych”,
— wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— 0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien przechowadé
do czasu uptywu okresu gwarancji.
Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i wykonanego oznakowania

Str. 91



Lp |Rodzaj wymagania Uednostka Materiaty do oznakowania
rubowarstwowego
1 [Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych ~w  materiatach  dof% (m/m) <2
znakowania: - rozpuszczalnikéw organicznych
- rozpuszczalnikdw aromatycznych % (m/m) -
- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
2 |Wspodtczynnik zatamania $wiatta kulek szklanych \Wspotcz. >1.5
3 |Wspdtezynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd dlamed m2 Ix? > 130
oznakowania Swiezego barwy:
- biatei na nawierzchni asfaltoweij
- 76tte] mcd m2 Ix? > 100
Wspodtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd dlajmed m2 Ix? > 100
oznakowania poziomego na koniec okresu gwarancii
4 |Powierzchniowy wspdtczynnik odblasku RL dla oznakowaniamed m2 Ix! > 300
Swiezego w stanie suchym barwy:
- biatei
- 76tte] mcd m2 Ix? > 200
Powierzchniowy wspotezynnik odblasku RL dla oznakowaniamed m2 Ix* > 100
poziomego na koniec okresu gwarancji
5 [Szorstkos$¢ oznakowania wskaznik
- Swiezego SRT > 50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45
6 |Czas schniecia materiatu na nawierzchni H <2
7  |Grubo$¢ oznakowania nad powierzchnig nawierzchni - bez||jm
mikrokulek szklanych
- z mikrokulkami szklanymi mm > 3,0
8  |Okres statosci wtasciwosci materiatdéw do znakowania przyjmiesigce > 6
sktadowaniu

6.5 Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej
pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem STWiORB, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

—  pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

—  pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

—  badanie lepkosci farby, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu),
b) w czasie wykonywania pracy:

—  pomiar grubosci warstwy oznakowania,

—  pomiar czasu schniecia, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu),

— wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

—  pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgodnos$¢ z dokumentacja projektowg i zatgcznikiem nr 2 do

rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

— wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

— 0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu).
Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300x250x1,5mm)
Wykonawca powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan:

— widzialnosci w nocy,

— widzialnosci w dzien,

—  szorstkosci,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w Rozporzadzeniu i wykonanych wedfug metod okreslonych w Warunkach
technicznych POD- 97 lub POD-2006 (po wydaniu).

6.6 Tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowg i ,Szczegdtowymi
warunkami technicznymi dla znakéw drogowych poziomych i warunkami ich umieszczania na drogach”, powinny
odpowiadac¢ nastepujgcym warunkom:
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—  szerokos¢ linii moze rdznic sie od wymaganej o + 5mm,
— dtugosé linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50mm lub wieksza co najwyzej o 150mm,
— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od sredniej liczonej z
10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50mm dtugosci wymaganej,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego
wzoru niz + 50mm dla wymiaru dtugosci i + 20mm dla wymiaru szerokosci,
— grubos¢ farby 0,6mm + 0,2mm
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie
usungc zbedne stare oznakowanie. Usuniecie zbednego oznakowania oceniane jest wizualnie - usuniecie oznakowania
powinno by¢ catkowite.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-00.00.00. " Wymagania ogdlne" pkt. 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robét jest 1m? (metr kwadratowy) pomalowanej lub usuwanej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWiIORB D-00.00.00 “Wymagania ogdlne”pkt. 8
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z wymaganiami Inzyniera, Dokumentacjg Projektowg i STWIiORB, jesli wszystkie
badania i pomiary, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac¢ po catkowitym zakornczeniu robdt, na podstawie wynikdw pomiaréw i badan
jakosciowych.

8.3 Odbidér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w dokumentacji kontraktowej.
Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone w POD-97.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 m? wykonanego oznakowania poziomego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- przygotowanie i dostarczenie materiatdow oraz sprzetu,

- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- wykonanie przedznakowania,

- naniesienie powtoki znakow na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektows i
"Instrukcjg" o znakach drogowych poziomych",

- usuniecie niepotrzebnego oznakowania poziomego,

- ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,

- wymagane pomiary i badania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki

1423:2001/A1:2005  szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczgce poziomego
oznakowania drog

4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczgce poziomego

Str. 93



1436:2000/A1:2005 oznakowania drég (Zmiana A1)
5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Czes¢ 1: Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego elementu
5a. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe
1:2000/A1:2005 Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
S5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Cze$¢ 2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes¢ 4: Metoda pomiaru
2004(U) opordéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7. Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe warunki techniczne dla
znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,1” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w
opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U.nr 53z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania
wyrobdéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

13. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14. Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR)

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)

D-07.02.01. Oznakowanie pionowe

1. WSTEP

1.1 Zakres robét objetych STWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robodt zwigzanych z wykonaniem, kontrolg, i
odbiorem znakow pionowych stosowanych na drogach, w postaci wszelkiego typu znakdw i tablic.

1.2 Okreslenia podstawowe.

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.3 Ogdlne wymagania dotyczgce robét.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw.

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWiIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 2.

Ksztatt, wymiary, wzory oraz wtasciwosci tarcz znakow (barwa, odblaskowos$é) musza byé zgodne z Szczegdtowymi
warunkami technicznymi dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkami
ich umieszczania na drogach - zatgcznik do Dz.U. 220, poz. 2181 z dnia 23.12.2003r.
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2.2 Znaki

Znaki drogowe oraz tablice drogowe uzyte przez Wykonawce przy realizacji zamowienia, z przeznaczeniem do zastosowania
w obiek cie budowlanym w sposéb trwaty, winny posiada¢ witasciwosci uzytkowe umozliwiajgce prawidtowo
zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym spetnienie wymagan podstawowych, o ktérych mowa w art. 5 ust. 1
pkt. 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. prawo budowlane (Dz. U. Nr 89 poz. 414) i by¢ wprowadzone do obrotu zgodnie z
ustawg o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz. U. Nr 92 poz. 881) i rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198 poz. 2041). Zastrzezenie powyzsze uwzgledniajgc art. 10 ustawy o
wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r., nie dotyczy tablic drogowych wykonanych wedtug indywidualnej
dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych producent wydat
os$wiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego z tg dokumentacjg oraz z przepisami.

2.3 Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty do zamocowania konstrukcji wsporczych tablic mogg by¢ wykonywane jako:
—  prefabrykaty betonowe,
— monolityczne betonowe wykonywane w miejscu wbudowania,
—  wkrecane stalowe lub z tworzywa,
— stalowe wbijane,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Zamawiajgcego,

2.4 Beton

Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1. Fundamenty do posadowienia konstrukcji powinny by¢
wykonane z betonu klasy nie mniejszej niz C16/20.

2.5 Cement

Cement stosowany do betonu powinien odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-EN 197.

2.6 Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12620. Zaleca sie stosowanie kruszywa o
marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.7 Woda

Woda stosowana do betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

2.8 Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu mogg by¢ stosowane, jesli przewiduje je dokumentacja techniczna lub wskazania
Inzyniera.
Powinny wtedy odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 934-1i PN-EN 934-2.

2.9 Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze do znakdéw i tablic drogowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg techniczng, w sposob
uniemozliwiajgcy ich obracanie w fundamencie. Do produkcji stupkéow do znakdw i konstrukcji wsporczych do tablic
drogowych mozna stosowac profile o przekroju zamknietym lub otwartym. taczenie poszczegdlnych elementéw konstrukcji
moze by¢ wykonane metodg spawania, nitowania lub klinczowania (przettaczania blach). Konstrukcje wsporcze powinny
by¢ obciete rowno i prostopadle do osi konstrukcji. Elementy konstrukcji wsporczych nalezy ocynkowac w kagpieli ogniowej.
Dla danej grubosci wyrobu, z ktérego wykonane sg konstrukcje wsporcze do znakdw i tablic drogowych, grubos¢ warstwy
cynku na tych konstrukcjach powinna by¢ zgodna z normg EN ISO 1461:2011

Zakonczenia konstrukcji wsporczych powinny byé zabezpieczone trwale poprzez zastosowanie elementéw ochronnych
(kapturkow). Ztgcza spawane elementdow metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN ISO 9692.
Konstrukcje wsporcze znakdw i tablic drogowych powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12899-1 w zakresie standw
granicznych nosnosci i uzytkowania. Konstrukcje poddane obcigzeniu od parcia i ssania wiatru oraz ciezaru wtasnego nie
powinny zostac zniszczone oraz doznac przemieszczen okreslonych jako graniczne wg normy PN-EN 12899-1.

Wymagania w zakresie wytrzymatosci i ugiecia wobec absorbujgcych energie drogowych konstrukcji wsporczych powinny
spetnia¢ warunki normy z wykorzystaniem wytycznych zawartych w tabeli:
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\Wiasciwosci Klasa Uwagi
\Wytrzymatos¢ na obcigzenie sitg|WL4
naporu wiatru

Tymczasowe  odksztatcenie od[TDB4 < 25 [mm/m]

obcigzenia wiatrem

Trwate odksztatcenie od- Nie moze przekracza¢ 20%  odksztatcenia
obcigzenia wiatrem tymczasowego [mm/m]

Dla konstrukcji wykonanych w formie profilu zamknietego o przekroju kotowym nalezy zastosowaé rure o minimalnej
Srednicy 60mm i grubosci Scianki 2.9mm.

2.10 Tarcza znaku

Ogolnie

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz pofgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykoriczenia znaku, muszg
wykazywaé petng odpornos¢ na oddziatywanie Swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujgce w
normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku,
okreslony przez wytworce lub dostawce.

Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdéw i tablic drogowych muszg by¢ réwne i gtadkie bez odksztatcen ptaszczyzny, w tym pofatdowan, wgieé,
nieréwnosci. Krawedzie tarczy muszg by¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi, powstate po ttoczeniu i innych
procesach technologicznych sg niedopuszczalne. Tarcze znakdéw nalezy wykona¢ jako z podwdjnie zagieta krawedzig na
catym obwodzie (szeroko$¢ pierwszego zagiecia od strony lica znaku nie mniejsza niz 10mm, szerokos$¢ drugiego zagiecia
nie mniejsza niz 5mm) oraz wyposazy¢ w poziome profile usztywniajgco-montazowe. Tarcze znakdw nalezy wykonaé z
blachy stalowej grubosci min. 1,25mm ocynkowanej ogniowo z powtokg cynkowg o minimalnej grubosci 20 pm (oznaczenie
7275 zgodnie z normg EN 10346:2011). Catg tarcze znaku nalezy zabezpieczy¢ dodatkowo antykorozyjnie warstwg
fosforanowa, ktora zapewni dobrg przyczepnosé farby proszkowej oraz zapobiegnie procesowi korozji podpowtokowe;.
Tylng strone tarczy nalezy pokry¢ warstwg lakieru proszkowego poliestrowego o grubosci minimum 60|jm. Trwatosé
powtoki lakierniczej ma by¢ nie mniejsza niz okres uzytkowania znaku. Kolor lakieru ma byé zgodnym z kolorem
standardowych tarcz znakéw RAL 7037 chyba, ze Zamawiajacy wskaze inny w opisie przedmiotu zaméwienia.

Dostarczone przez wykonawce znaki muszg spetnia¢ parametry normy PN- EN 12899.

Wymagania dotyczqce powierzchni odblaskowej

Folie odblaskowe po aplikacji na tarcze tablic muszg posiada¢ odpowiednie wtasciwosci fotometryczne zachowujgc
minimalne wartosci gestosci powierzchniowej wspotczynnika odblasku w gwarantowanym przez producenta folii okresie
trwatosci, oraz petne zwigzanie folii z tarczg znaku przez caty ten okres. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia,
odklejenia lub odstawanie folii na jej powierzchni. Potaczenie folii z tarczg powinno uniemozliwi¢ jej odklejenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Parametry fotometryczne folii odblaskowych okreslone wspdtczynnikami chromatycznosci, luminancji i odblasku musza
spetnia¢ minimalne wartosci wymagane norma PN EN 12899-1.

W trakcie trwania okresu rekojmi warto$¢ gestosci powierzchniowej wspdtczynnika odblasku R' w [Cd/Ix/m2] dla lic znakéw
wykonanych z folii odblaskowej typu 1 nie moze by¢ mniejsza niz 60% a typu 2 nie moze by¢ mniejsza niz 75% wartosci
wspodtczynnika odblasku R' zmierzonej podczas odbioru ostatecznego robot.

Dla znakdéw pionowych i tablic drogowych wykonanych z folii odblaskowych typu 2 tres¢ nalezy wykona¢ za pomocg folii
odblaskowych, technikg druku sitowego, cyfrowego lub z kolorowych transparentnych folii ploterowych poprzez wybranie
liter i symboli stanowigcych tres¢ znaku.

W przypadku wykonywania tresci znaku lub tablicy z kolorowych transparentnych folii ploterowych poprzez wybranie liter i
symboli stanowigcych tresé tablicy, lico tablicy nalezy naklei¢ na uprzednio wyklejong powierzchnie tablicy biatg folig
odblaskowg typu 2 w taki sposéb, aby pod powierzchnig folii ploterowej nie powstaty zadne pecherze powietrzne, fatdy i
nieréwnosci aplikacji. Dopuszcza sie rowniez wykonanie lica w tzw. technologii druku cyfrowego termotransferowego lub
druku z zastosowaniem farb lateksowych. Ponadto powtoki druku cyfrowego powinny zosta¢ zabezpieczone laminatem
odpornym na UV o trwatosci zgodnej z trwatoscig folii odblaskowe;.

2.11 Materiaty do montazu tablic

Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidziane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych
tablic jak sruby listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknieé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych
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karbdéw. tgczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w zaleznosci od
wielkosci.

2.12 Znaki pionowe i tablice drogowe stosowane przy czasowej organizacji ruchu

Dla oznakowania tymczasowego obowigzujg zasady okreslone w zatgczniku nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. z dnia 23 grudnia 2003 r.) oraz zasady
okreslone w niniejszym dokumencie dotyczgce oznakowania docelowego.

W przypadku koniecznosci przestoniecia oznakowania istniejgcego Wykonawca zobowigzany jest do wykonania tego za
pomocg przeznaczonej do tego celu samoprzylepnej tasmy w kolorze czarno-pomaranczowym. Przekreslenia znakdéw
nalezy wykonywaé¢ w postaci litery X poprzez catg powierzchnie tarczy znaku lub w przypadku oznakowania
drogowskazowego czesci znaku. Dopuszcza sie mozliwos¢ czasowego demontazu znaku.

Dla robot szybko postepujacych dopuszcza sie stabilne posadowienie oznakowania tymczasowego z wykorzystaniem
podstaw, podpodr lub stojakdw dopuszczonych przez Inzyniera.

2.13 Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i sktadowania zapewniajgce zachowanie
ich jakosci i przydatnosci do robdt oraz zgodnosé z wymaganiami niniejszych WT. Odpowiedzialnos¢ za uszkodzenia
materiatdw powstate w czasie przechowywania i sktadowania ponosi Wykonawca.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywac w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywem innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ przechowywane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym poboczu.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajgcych korodujgco i warunkach
zabezpieczajgcych przed zniszczeniem

3. SPRZET

Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przewozie, zatadunku i wytadunku materiatéw, mozna stosowac:
v' koparki,

v'ewentualnie wiertnice do wykonywania dotdéw pod stupki w gruncie zwieztym,

v' betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro",
v' $rodki transportu materiatéw,
v' sprzet do robét recznych,

4, TRANSPORT
Nie okresla sie specjalnych wymagan dla transportu znakow lub ich poszczegdlnych elementdw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne wymagania dotyczgce wykonywania robot.

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonywania robot podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2 Oznakowanie robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie ruchu publicznego na terenie budowy i do zabezpieczenia robot
prowadzonych w pasie drogowym w okresie ich trwania zgodnie z projektem czasowej zmiany organizacji ruchu.

W czasie wykonywania robdét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat, tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgce (ogrodzenie, oswietlenie, sygnaty, znaki ostrzegawcze, zapory itp.) oraz podejmie wszelkie inne srodki
niezbedne dla ochrony robdt i zachowania bezpieczenstwa.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzient i w nocy tych zapdr i znakdéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze
wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory, tablice informacyjne i inne urzadzenia zabezpieczajgce powinny by¢
zaakceptowane przez Inzyniera.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy jest wigczony w cene kontraktowa i nie podlega odrebnej zaptacie

5.3 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:
— lokalizacje znakéw i tablic, tj. ich pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni,
— wysokos¢ zamocowania znaku i tablicy na konstrukcji wsporczej.
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Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia tablicy nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie odbioru robdt istniata
mozliwos$¢ sprawdzenia lokalizacji tablicy.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znakédw powinna by¢ zgodna z dokumentacjg techniczng lub zatgcznikami nr 1§ 4 do
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkdw technicznych dla znakéw i
sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. z
dnia 23 grudnia 2003 r.)

5.4 Wykonanie wykopéw i fundamentow dla konstrukcji wsporczych tablic

Sposéb wykonania wykopu pod fundament tablicy powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i
posiadanego sprzetu.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakorczeniu mozna byto przystgpi¢
natychmiast do wykonania w nich robdt fundamentowych.

Wykonawca powiadomi Inzyniera o terminie wykonywania robét zanikajgcych (fundamentowania). Informacja ta powinna
zostac przekazana w terminie umozliwiajgcym ich skontrolowanie.

5.5 Przygotowanie wykopu pod fundament

W przypadku tablic o niestandardowych wymiarach, dno wykopu przed wykonaniem fundamentu nalezy wyréwnac
warstwg chudego betonu grubosci 10 cm. W przypadku zastosowania fundamentu prefabrykowanego wolne przestrzenie
miedzy Sciankami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetnic piaskiem w warstwach 20 cm z réwnoczesnym ich zageszczeniem
ubijakiem recznym.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig
pobocza lub by¢ wyniesiona nad pobocze nie wiecej niz 0,03 m. Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz
rozpartych nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg techniczng, STWiIORB lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wdéd opadowych przez odpowiednie wyprofilowanie terenu ze spadkiem
umozliwiajagcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu nalezy wyréwnaé z dokfadnoscig
t2cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunac¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem klasy
C 8/10 wg PN-EN 206-1. Ptaszczyzny boczne fundamentu stykajgce sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjg. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.6 Wykonanie fundamentu

Fundament powinien zapewnic¢ stabilnos¢ konstrukcji wsporczej.

Konstrukcje betonowe i zelbetowe nalezy wykonaé zgodnie z normg PN-EN 1992-1-1. Kotwy fundamentowe wykonane wg
normy PN- EN 1993-1, nalezy osadzi¢ w szablonie uniemozliwiajgcym ich wzajemne przemieszczenie podczas wykonywania
stopy fundamentowej. Konstrukcje kotew nalezy potaczy¢ w trwaty sposdb ze zbrojeniem nosnym stopy.

Wystajgce z fundamentu gwintowane elementy kotew stuzace potgczeniu fundamentu z konstrukcjg wsporcza nie powinny
wystawa¢ ponad dokrecong nakretke nie wiecej niz 0,01m. Potgczenia srubowe nalezy zabezpieczy¢ elementami
ostonowymi z tworzywa sztucznego.

5.7 Tolerancja ustawienia znakdw i tablic drogowych

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znakow i tablic:

— odchytka od pionu nie wiecej niz £ 1 %,

— odchytka w wysokosci umieszczenia tablicy od krawedzi jezdni, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczania
znaku zgodnie z wymaganiami okreslonymi w zatgczniku 1 i 4 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. z dnia 23 grudnia 2003 r.)

5.8 Wykonanie spawanych ztgcz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementow metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-M-69011. Odstep w ztgczach
naktadkowych i zaktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.
Ztacza winny by¢ bez wad wptywajacych na cechy eksploatacyjne znaku czy tablicy.

5.9 Pofaczenie tarcz znakow i tablic drogowych z konstrukcjg wsporcza

Tarcze znaku drogowego i tablicy drogowej muszg by¢ zamontowane do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajgcy
ich przesuniecie lub obrét.
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Materiat i sposdb wykonania potgczenia tarczy tablicy z konstrukcjg wsporczg musi umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich
narzedzi, odtgczenie tarczy tablicy od konstrukcji w okresie uzytkowania tablicy.

Nie dopuszcza sie zamocowania tarczy tablicy do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia Srub mocujgcych przez lico znaku.

Elementem konstrukcyjno - montazowym tarcz tablic drogowych winny by¢ profile umozliwiajgce montaz przy pomocy
uchwytow montazowych do konstrukcji wsporczej o dowolnym rozstawie, z mozliwoscig dostosowania do poziomego bad?
pionowego uktadu montazu do konstrukcji wsporczej.

System profili montazowych winien zapewnia¢ odpowiednig pionowa i pozioma sztywnos¢ tarczy tablicy.

5.10 Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaty, zapewniajacy petng czytelnos¢ przedstawionego na nim
symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajgce na znak, nie moga
powodowac jego znieksztatcenia oraz braku czytelnosci tresci znaku.

5.11 Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi posiadac tabliczke znamionowa, ktora winna zawierac:

— nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce, jesli nie jest producentem,

— date produkcji,

—  klasy istotnych wtasciwosci wyrobu np. WL4, TDB4,

— numer Aprobaty Technicznej IBDiM lub numer normy - EN 12899-1,

— dane identyfikujgce jednostke certyfikujaca,

— znak budowlany ,,B” lub oznaczenie europejskie ,CE”.
Napisy na tabliczce muszg by¢ wykonane w sposdb trwaty i wyrazny oraz czytelny w normalnych warunkach przez caty
okres uzytkowania. Obok tabliczki znamionowej nalezy umiesci¢ naklejke wykonang z folii odblaskowej typu 1 oznaczajaca
zarzad drogi i date montazu znaku (trwale zaznaczong poprzez wyciecie lub przedziurkowanie) o powierzchni nie wiekszej
niz 75 cm?.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robét.

Ogdlne zasady kontroli jakoSci robdt podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2 Kontrola jakosci tarczy znakow

Kontrola jakosci polega miedzy innymi na wizualnej ocenie wykonania tarczy znaku:

— powierzchnia czofowa tarczy znaku powinna by¢ réwna - bez wgieé, pofatdowan i otworéw montazowych -
dopuszczalna nieréwnosé wynosi 1 mm/m,

— powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejert na krawedziach. Na
powierzchni 4x4cm mogg wystepowac usterki (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1mm (rysy nie majg prawa
wystapic),

— sposdb potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia,

— lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

—  krawedzie lica znaku z folii typu 2 powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z profilu
ceowego,

—  powtoka lakiernicza na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekow.

6.3 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakdw o powierzchni < 1m?: +5mm,
— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m?: +10mm.

6.4 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg +1,5mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg +2mm,
—  kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnoscig w kazdym kierunku do +1 mm.
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6.5 Kontrola jakosci robét.

Kontrola jakosci polega na sprawdzeniu:

—  zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos¢ zamocowania
znakow),

—  zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw:
e odchytka od pionu, nie wiecej niz +1°
e odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz +5cm
e odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni, nie wiecej niz +5cm, przy zachowaniu minimalnej

odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych.

—  poprawnos¢ wykonania fundamentow pod stupki,

—  poprawnosc ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych,

—  sposob i prawidtowos$¢ zamocowania tarcz znakow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru roboét.

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2 Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa jest szt. (sztuka) dla stupkéw (konstrukcji wsporczych) i tarcz znakow.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogélne zasady odbioru robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiardw i
badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac¢ przeglad znakdéw i wybrang grupe poddaé¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przeglagdu i badan mogg by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego.
Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej ustawienia 1 sztuki [szt.] stupka znaku obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wykonanie wykopdw pod fundament znakdw,

- wywiezienie lub rozplanowanie nadmiaru gruntu,

- wykonanie fundamentow,

- zasypanie dotéw wraz z zageszczeniem gruntu,

- montaz konstrukcji wsporczych znakow,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan zgodnie ze specyfikacja techniczna.

Cena jednostki obmiarowe] ustawienia 1 sztuki [szt.] tarczy znaku obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- zamocowanie tarcz znakdw drogowych,

- przeprowadzenie pomiardow i badan zgodnie ze specyfikacja techniczna.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Normy

1.  PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie nasigkliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty solnej
5.  PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7.  PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiaréw
wyrobow walcowanych na zimno
11. PN-ENISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe) —
Wymaganie i badanie
12.  PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace
powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
13.  PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane ogniowo w
A1:2004/A1:2005(U) sposdb ciggty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
14.  PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb ciggty do obrébki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
15.  PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i
metody badan
16.  PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 1: Znaki state
17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czes$¢ 5 Badanie wstepne typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegdtowe - Oprawy oswietleniowe drogowe
21.  PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
22.  PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki
23.  PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
24.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane

25.  Zatgcznikinr 114 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczerstwa ruchu drogowego i warunkdéw ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych
sygnalizacji wizualnej)

29.  CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspodtczynnik odblasku definicja i pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31.  State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiIM do udzielania
aprobat technicznych nr 2/2005-03-009
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D-08.00.00. ELEMENTY ULIC

D-08.01.01. Krawezniki betonowe i kamienne

1. WSTEP

ST obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem robdét zwigzanych z ustawianiem kraweznikow
betonowych (oraz kamiennych) na podsypce cementowo-piaskowej 1:3 grubosci 3cm na tawie z betonu C16/20. W
dokumentacji projektowej przewidziano nastepujgce typy kraweznikdw:

- Wibroprasowane krawezniki betonowe uliczne 15x30, 15x22.

- Kraweznik granitowy uliczny 20x25

2. MATERIALY

2.1. Krawezniki betonowe

Nalezy stosowac wibroprasowane krawezniki betonowe i kamienne w gatunku |. Ponadto beton uzyty do produkcji
kraweznikdw ma by¢ klasy nie mniejszej niz B25 i dodatkowo kraweznik powinien charakteryzowac sie:

v'Nasigkliwoscia: < 4% wg PN-EN 206-1:2000

v'Scieralnoécia na tarczy Boehmego: < 3mm,

v'Mrozoodpornoscig minimum F50 wg PN-EN 206-1:2000.

Krawezniki nie powinny by¢ pekniete i nie mogg mie¢ zadnych uszkodzen na swoich krawedziach. Dopuszcza sie minimalne
ubytki w kraweznikach, lecz tylko w przypadku, gdy ubytki te wystepujg na niewidocznych ptaszczyznach po ich
wbudowaniu. Warunkiem dopuszczenia do stosowania kraweznikow w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty
technicznej lub wykonywanie kraweznikow zgodnie z odpowiednig polskg norma.

2.2. Beton.

Do wykonania taw betonowych pod krawezniki nalezy stosowac beton towarowy klasy C16/20.

2.3. Kruszywo

Kruszywo (piasek) na podsypki powinno odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-EN 13043:2004.

2.4. Cement

Cement na podsypke cementowo-piaskowg powinien byc¢ klasy 32,5.

25.  Woda

Woda powinna by¢ "odmiany 1" i odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250.

3. SPRZET
Roboty mozna wykonywad recznie przy pomocy drobnego sprzetu.

4. TRANSPORT
Nie okresla sie szczegdtowych wymagan dla transportu kraweznikow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. tawy

tawy betonowe z oporem lub bez wykonuje sie w szalowaniu. tawy betonowe powinny posiada¢ szczeliny dylatacyjne, co
okoto 50m wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.2.  Ustawienie kraweznikéw

Niweleta podtuzna kraweznika powinna by¢ zgodna z projektowang niweletg jezdni ulicy, natomiast Swiatto kraweznika
wystajgcego od strony jezdni ulicy powinno zasadniczo wynosi¢ 6cm i by¢ zmniejszane do 5cm (2cm) dla przejazdéw przez
chodnik, 2cm w rejonie przejs¢ dla pieszych w ciggu chodnikdéw. Ustawienie kraweznikéw na tawach betonowych wykonuje
sie na podsypce cementowo — piaskowej 1:4. Grubos¢ warstwy podsypki cementowo - piaskowej powinna wynosi¢ 5cm po
zageszczeniu. Po ustawieniu kraweznikow, tam gzie przewiduje to dokumentacja projektowa, nalezy przystgpi¢ do
wykonywania $cianki oporowej o szerokosci 15cm z betonu B20. Zaleca sie, aby $cianka oporowa byta wykonywana w
szalowaniu. Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczac¢ szerokosci 0,5cm. Spoiny nalezy catkowicie wypetni¢ zaprawa
cementowo - piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury spoiny kraweznikéw nad szczeling dylatacyjng taw nalezy pozostawi¢ nie
wypetniong. Dodatkowo spoine podtuzng od strony nawierzchni jezdni nalezy uszczelni¢ bitumiczng masg zalewowa.

5.3. Wypetnienie szczelin przy-kraweznikowych

Szczelina, jaka powstaje od strony jezdni, w zwigzku z budowg, wymiang i regulacjg kraweznikéw na odcinkach istniejgcych
ulic nie przeznaczonych do korytowania, powinna zosta¢ wypetniona betonem cementowym min. B15 do poziomu
zapewniajgcego wykonanie odtworzenia nawierzchni jezdni mieszanki mineralno-asfaltowej o grubosci co najmniej 5cm.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola obejmuje:

6.1. Kontrola materiatéw

Zgodnos¢ kraweznikow z wymaganiami STWIORB pkt. 2.1 — bez wyjatkow.

6.2. Dopuszczalne odchylenie linii kraweznikow

Odchylenie linii kraweznikow w planie od linii projektowanej: £1cm na kazde 100m ustawionego kraweznika.

6.3. Dopuszczalne odchylenie niwelety kraweznikdw

Odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej moze wynosi¢ +1cm na kazde 100m
badanego niwelacjg ciggu kraweznika.

6.4. Rownosc gdrnej powierzchni kraweznikow.

Rownos¢ gornej powierzchni kraweznikdw sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100m kraweznika,
trzymetrowej tawy brukarskiej. Przeswit miedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong fatg nie moze przekraczac
tlcm.

6.5. Wypetnienie i szerokosc spoin

Doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada sie na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na petna gtebokos¢. Szerokos¢ spoin nie powinna by¢ wieksza niz 5mm.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiar wykonanych kraweznikéw powinien by¢ dokonany w metrach [m].

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr kraweznikow wraz z tawg i podsypka dokonywany jest na zasadzie odbioru robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.
Odbidér robdt powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie
wykonanych robét bez hamowania ich postepu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa ustawienia 1m kraweznika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow i sprzetu,

- wykonanie rowkow pod krawezniki,

- dostarczenie, wykonanie i rozebranie szalunku pod tawe fundamentowsg,

- opracowanie receptury mieszanki betonowej,

- wyprodukowanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej —tawa,
- wykonanie dylatacji,

- zalanie spoin dylatacyjnych bitumiczng masg zalewows,

- przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo - piaskowej,

- ustawienie kraweznikow,

- wykonanie oporu kraweznikow wraz z deskowaniem,

- przygotowanie zaprawy cementowej i wypetnienie nig spoin,

- ewentualne wypetnienie szczelin betonem od strony jezdni zgodnie z punktem 5.3
- zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika i ubicie,

- badania i pomiary wymagane STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
2. PN-EN 197-1:2012E Cement —Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego
uzytku
3. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.
4. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

D-08.02.02. Chodnik z brukowej kostki betonowej

1. WSTEP

1.1, Przedmiot STWiORB.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowe;.
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1.2.  Zakres stosowania STWIiORB.

Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robdt omawianego
zadania opisanego w punkcie 1.1
1.3. Okreslenia podstawowe.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem chodnika z
brukowej kostki betonowej gr. 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. 3 cm, zjazddw z kostki betonowej gr. 8 cm oraz
nawierzchni z kostki integracyjnej przy przejsciach dla pieszych.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robdt.

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwdéch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.
1.4.2. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i

z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot.
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY.

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw.

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa — wymagania.
2.2.1. Aprobata techniczna.

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke. Kostki brukowe powinny odpowiadac¢ normie PN-EN 138:2005.
2.2.2.  Woyglad zewnetrzny.

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknieé, plam i ubytkow.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesniecia nie
powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.
2.2.3.  Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowe;j.

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie betonowg kostke brukowg o grubosci 60 mm. Kostki o takiej
grubosci sg produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynoszga:

— nadtugosci +3mm,
— na szerokosci +3 mm,
— nagrubosci +5mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, z6tty, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brgzowy.
2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych.

Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. | Cechy Wartos¢
1 Wytrzymatosc na sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) $rednia z szesciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 Nasigkliwos¢ wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wiecej niz 5
3 Odpornos$¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250
[2]:
a) pekniecia probki brak
b) strata masy, %, nie wiecej niz 5
c) obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci
probek nie zamrazanych, %, nie wiecej niz 20
4 Scieralnoéé na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wiecej 4
niz

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych.
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231, Cement.

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowac¢ cement portlandzki, bez dodatkoéw, klasy nie nizszej niz ,32,5”.
Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze.
2.3.2.  Kruszywo do betonu.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda.
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki.

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z recepta
laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatos$¢, mniejszg nasigkliwosc i wiekszg odpornosé na
niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnic kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2.  Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowe;j.

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia uktadajgce. Urzgdzenie sktada sie z wdzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z
palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4, TRANSPORT

4.1.  Ogdlne wymagania dotyczace transportu.
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych.
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci
betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w
folie i spina tasmg stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.
Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt.

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5
5.2. Koryto pod chodnik.

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i
poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w STWIiORB D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien byé mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchnie chodnika z kostki brukowej mozna
wykonywac bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o WP > 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka.

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawierac sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona
wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.4.  Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych.

Z uwagi na réznorodnosé ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru -
wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od
2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.
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Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamie$¢ nawierzchnie. Chodnik z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt.
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robat.
Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada
aprobate techniczna.
6.3.  Badania w czasie robét.
6.3.1. Sprawdzenie podtoza.

Sprawdzenie podfoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowg i odpowiednimi STWiORB.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
— gtebokosci koryta:
— o szerokoscido 3 m: +1cm,
— o szerokosci powyzej3m: £2cm,
— szerokosci koryta: £ 5 cm.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki.
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej STWiORB.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej STWiORB:
— pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4.  Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika.
6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika.

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? utozonego
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tatg 4 m nie
powinien przekraczac¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego.

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomocag niwelacji, biorgc pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogg przekracza¢ £ 3 cm.
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego.

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na kazde 150 do
300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego
profilu wynoszg + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogdlne zasady obmiaru robét.
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa.
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej.
Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— ew. wykonanie warstwy odsgczajacej,
— wykonanie podsypki,
— utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy.

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie scieralnosci na tarczy Boehmego

2. PN-EN 206- Beton. Czesc 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc.
1:2000

3. PN-EN Kruszywa do betonu
12620+A1:2010P

4. PN-EN 197- Cement—Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
1:2012E dotyczace cementdéw powszechnego uzytku

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

7. PN-EN 138:2005 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan.

10.2. Inne dokumenty.

Nie wystepuja.
D-08.03.01. Betonowe obrzeza chodnikowe

1. WSTEP

STWIORB obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem ustawienia wibroprasowanych
betonowych obrzezy 8x30cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:3 grubosci 3cm, na tawie z betonu C16/20 o grubosci i
szerokosci zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Ponadto w przedmiotowej STWIORB ujeto roboty zwigzane z zabezpieczaniem scian fundamentowych budynkéw na
odcinkach bezposrednio przylegajgcych do chodnikdw.

2. MATERIALY

2.1.  Obrzeza

Zastosowanie majg wibroprasowane obrzeza betonowe o wymiarach 8x30cm gatunku I. Ponadto beton uzyty do produkgc;ji
obrzezy ma by¢ klasy nie mniejszej niz B25 i dodatkowo obrzeza powinny charakteryzowac sie:

v'Nasigkliwoscig: < 4% wg PN-EN 206-1:2000,

v'$cieralnoscig na tarczy Boehmego: < 3mm,

v'mrozoodpornoscig min. F50, zgodnie z normg PN-EN 206-1:2000.

Obrzeza nie powinny by¢ pekniete i nie mogg mie¢ zadnych uszkodzen na swoich krawedziach. Dopuszcza sie minimalne
ubytki w obrzezach, lecz tylko w przypadku, gdy ubytki te wystepujg na niewidocznych ptaszczyznach po ich wbudowaniu.
Warunkiem dopuszczenia do stosowania obrzezy w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej lub
wykonywanie obrzezy zgodnie z odpowiednig polskg norma.

2.2, Beton

Do taw fundamentowych pod obrzeza nalezy uzywaé betonu C16/20.

2.3. Kruszywo
Kruszywo (piasek) na podsypki powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13043:2004.
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Cement

Cement na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ klasy 32,5.
Woda

Woda powinna by¢ "odmiany 1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

3. SPRZET
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
Zgodnie z D-08.01.01. , Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

Obrzeza ustawiaé nalezy na tawie z betonu C16/20, na podsypce cementowo-piaskowej 1:3 o grubosci warstwy 3cm po
zageszczeniu. tawa obrzeza powinna by¢ dylatowana co okoto 50m.

Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowang niweletg ciggu komunikacyjnego natomiast jego odstoniecie od
strony chodnikéw powinno wynosic¢ 3cm.

Tylna sciana obrzeza powinna by¢ po ustawieniu obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym.
Materiat, ktérym zostanie obsypana tylna sciana obrzeza nalezy ubic.

Spoiny nie powinny przekraczac szerokosci 1cm i powinny zostac¢ catkowicie wypetnione zaprawa cementowo piaskowg w
stosunku 1:2. Spoiny obrzezy przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury spoine nad szczeling dylatacyjng ftaw nalezy pozostawi¢ niewypetniona.

6. KONTROLA ROBOT
Sprawdzeniu podlegaja:
6.1. Dopuszczalne odchylenia profilu podtuznego

Dopuszczalne odchylenia profilu podtuznego obrzezy i bezpiecznikdw nie moga przekracza¢ £1cm na kazde 100m dtugosci
obrzeza.

6.2. Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy

Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy od projektowanego kierunku nie moze wynosi¢ wiecej niz £2cm na kazde 100m
dtugosci obrzeza.

6.3. Wypetnienie i szerokosc spoin

Wypetnienie spoin sprawdzane, co 10m, powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny na petng gtebokosé.
Szerokos¢ spoin nie powinna by¢ wieksza niz 5mm.

6.4. Izolacja

Wizualna ocena — powtoka bitumiczna powinna by¢ bez pecherzy i sfalowan. Folia kubetkowa powinna catkowicie
przykrywac izolacje bez fatd i rozdaré. Listwa systemowa powinna zachodzi¢ na folie kubetkowg oraz nie moze wystawad
ponad nawierzchnie chodnika.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiar wykonanych obrzezy betonowych powinien by¢ dokonany w metrach [m]. Obmiar zaizolowanych S$cian
fundamentowych powinien by¢ wykonywana w metrach kwadratowych [m?].

8. ODBIOR ROBOT

Odbidér ustawienia obrzezy betonowych wraz z tawg i podsypka oraz izolacji jest przeprowadzany na zasadzie odbioru roboét
zanikajgcych i ulegajacych zakryciu. Odbidr robdt powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych robdt bez hamowania ich postepu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa ustawienia 1m obrzeza betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatéw i sprzetu,

- wykopanie rowkéw pod tawy obrzezy,

- dostarczenie, wykonanie i rozebranie deskowan pod tawe fundamentows,
- opracowanie receptury dla betonu,

- wykonanie tawy fundamentowej,

- wykonanie dylatacji taw wraz z wypetnieniem szczelin,

- ustawienie obrzezy na podsypce cementowo-piaskowej,

- wypetnienie spoin,

- obsypanie zewnetrznej Sciany obrzezy kruszywem wraz z jej ubiciem,
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- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w STWiORB

Cena jednostkowa 1m? izolacji fundamentéw budynkdéw obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatéw i sprzetu,

- oczyszczenie i osuszenie $cian fundamentowych,

- zaizolowanie scian fundamentowych,

- montaz folii kubetkowej,

- montaz listwy systemowe],

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w STWiORB

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

2. PN-EN197-1:2012E Cement—Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementdw powszechnego
uzytku

3. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

4. PN-EN 13198:2005 Prefabrykaty z betonu. Elementy matej architektury, ulic i ogroddéw.

5. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
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D-09.00.00. ZIELEN

D-09.01.01. Humusowanie i obsianie trawg skarp i trawnikéw

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych
z zaktadaniem i pielegnacjg trawnikéw na terenie pfaskim i na skarpach.

2. MATERIALY

2.1.  Ziemia urodzajna
Do humusowania skarp mozna wykorzysta¢ humus otrzymany w wyniku jego zdjecia w trakcie robdt przygotowawczych.

Ziemia urodzajna rodzima powinna byc¢ zdjeta przed rozpoczeciem roboét budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajgcych 2m wysokosci. W przypadku wykorzystywania ziemi pozyskanej w innym miejscu i dostarczonej na plac
budowy, nie moze by¢ ona zagruzowana, przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.2, Kompost

Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozktadu roznych odpadkéw roslinnych i
zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastéw, plewdw) przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w
pryzmach, w sposdb i w warunkach zapewniajgcych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw jakos$ci kompostu.

2.3. Nasiona traw

Do obsiania zaleca sie stosowaé mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu. Nasiona traw najczesciej wystepujg w
postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw. Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy
sktad gatunkowy, klase, numer normy wg, ktérej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

2.4, Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢é w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.).
Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujagcy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:
glebogryzarek, ptugdw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,
kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikéw,
sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasienicowej, koparki),
innego drobnego sprzetu do ogrodniczych robdt reczych.

ANANENE NN

4. TRANSPORT

Transport materiatow do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy
jakosci transportowanych materiatéw.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca zobowigzany jest do utrzymania i pielegnacji posianych trawnikéw jedynie w okresie trwania
kontraktu. Dalsza pielegnacja i utrzymanie trawnikow nalezy do Zamawiajgcego i nie jest objete zakresem przedmiotowego
Kontraktu.

5.1. Trawniki

Wymagania dotyczgce wykonania trawnikdw sg nastepujace:

teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowng warstwg i wymieszana z kompostem lub nawozami mineralnymi oraz
starannie wyréwnana,

v' przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowaé¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatkg lub zagrabic,

v' okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,

AN
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v' przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

v' po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdwnania i stworzenia
dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie kolczatkg, mozna juz nie
stosowac watu gtadkiego.

W porze bezdeszczowej, gdy zachodzi obawa przesuszenia gleby zastosowac deszczowanie do momentu uzyskania
réwnomiernego podsigkania wody na gtebokos¢ 4cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na wizualnym sprawdzeniu:
oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

ilosci rozrzuconego kompostu i ziemi urodzajnej,

prawidtowego uwatowania terenu,

gestosci zasiewu nasion,

okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy.

SNENENENEN

Kontrola robot przy odbiorze trawnikow dotyczy:
v' prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
v braku obecnosci chwastéw.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonania trawnikéw.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA P+tATNOSCI

Cena jednostkowa 1 metra kwadratowego [m?] umocnienia humusem i wykonania obsiania trawg obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie sprzetu,
- zatadunekitransport z miejsca sktadowania do miejsca wbudowania humusu przeznaczonego do powtdrnego uzycia
- naprawa podtoza i skarp,
- oczyszczenie i wyrdwnanie podtoza,
- zakup i dostarczenie nowych materiatow,
- sporzadzenie mieszanki traw,
- wykonanie humusowania, nawozenia i obsiania,
- wyrdwnanie i ubicie trawnikow,
- pielegnacja w tym podlewanie,
- pomiary i badania wymagane STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1 PN-G-98011 Torf rolniczy

2. BN-73/0522-01  Kompost fekaliowo-torfowy

3. BN-76/9125-01  Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.

4 PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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D-10.00.00. ROBOTY INNE
D-10.12.02. Regulacja wysokosciowa pokryw urzadzen podziemnych

1. WSTEP
1.1 Zakres robét objetych STWiORB.

STWIORB obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem robdt zwigzanych z regulacjg
wysokosciowg wszelkiego rodzaju wtazdw i pokryw urzadzen podziemnych w zwigzku ze zmiang niwelety ciggdw pieszych,
rowerowych lub jezdni ulicy.

1.2 Okreslenia podstawowe.

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.3 Ogdlne wymagania dotyczgce robét.

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw.

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2 Podktadki dystansowe

Bloczki betonowe z betonu C16/20 (B20) o wymiarach 6,5x12x25cm.
Pierscienie regulacyjne z betonu C16/20 (B20) o $rednicy dobranej do $rednicy kotnierza wtazdw.
Cegta kanalizacyjna zgodna z normg PN-76/B-12037 .

2.3 Cement

Cement portlandzki CEM | klasy 32,5 wedtug PN-EN 197-1:2002. Przechowywanie cementu powinno sie odbywa¢ zgodnie z
BN- 88/6731-08.

2.4 Woda

Woda odpowiadajgca wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac¢ wodociggowg
wode pitna.

2.5 Piasek

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711.
2.6 Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.7 Pierscienie zelbetowe odcigzajgce

Zastosowano pier$cienie zelbetowe odcigzajgce prefabrykowane, wykonane z betonu klasy min. C16/20 zbrojonego stalg
St3S.

2.8 Piyty zelbetowe odcigzajace

Zastosowano ptyty zelbetowe prefabrykowane o grubosci 12cm wykonane z betonu klasy min. C16/20 zbrojonego stalg
St3S.

2.9 Armatura zeliwna

Istniejgca lub nowa klasy D400 dla wtazow zlokalizowanych w jezdni lub w zjazdach.

3. SPRZET
3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2 Sprzet do wykonywania robot
Wykonawca przystepujgcy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu:
— samochoddéw do przewozu materiatow,
— drobnego sprzetu pomocniczego do robdt recznych,
4. TRANSPORT.
4.1 Ogoélne wymagania dotyczgce transportu.
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2 Transport

Materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed przemieszczaniem sie
(bloczki betonowe) oraz w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami (kruszywo, cement).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne wymagania dotyczgce wykonywania robét.

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonywania robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2 Regulacja wysokosciowa

Pokrywy przeznaczone do regulacji wysokoSciowej nalezy dopasowac¢ do poziomu projektowanego chodnika (Sciezki
rowerowej) lub jezdni. Nowy poziom pokrywy powinien by¢ w poziomie nawierzchni lub maksymalnie 5mm ponizej lub
powyzej (nie dotyczy wpustow deszczowych) docelowego poziomu nawierzchni. Do regulacji wysokoSciowej nalezy
stosowac podktadki z bloczkdw betonowych,

pierscieni dystansowych lub cegty kanalizacyjnej, uktadanych na zaprawie cementowej. Dopuszcza sie, za zgoda Inzyniera,
kazdy inny sposéb regulacji wysokosciowej pokryw.

Uwaga - w przypadku, gdy wtazy wpustéw deszczowych lub studni na istniejacej sieci kanalizacji docelowo zlokalizowanej w
jezdni nie posiadajg ptyt i pierScieni odcigzajgcych nalezy je dodatkowo zabudowac oraz zastosowa¢ nowe pokrywy
przystosowane dla klasy obcigzenia D400. Ponadto w cenie kontraktowej nalezy uwzgledni¢ koniecznos¢ wymiany
ostatniego kregu betonowego.

5.3 Oczyszczenie osadnikéw i przykanalikéw

W ramach regulacji wysokosciowej wpustéw deszczowych nalezy wykonac oczyszczenie z zanieczyszczen czesci osadowych
wpustéw deszczowych oraz przykanalikéw taczacych wpusty z siecig kanalizacyjna. Osadniki oraz kanaty nalezy oczysci¢
catkowicie z wszelkich zanieczyszczen i przeptuka¢ wodg. Ewentualne przerosty roslinne nalezy zlikwidowaé poprzez
odkopanie kanatu, odciecie korzeni, oczyszczenie i zabetonowanie otwordw oraz uzupetnienie izolacji na elementach
betonowych. Wydobyte zanieczyszczenia powinny by¢ natychmiast wywiezione z terenu budowy. Wykonawca robdt
zobowigzany jest do znalezienia miejsca na wydobyte zanieczyszczenia, ich transport i ewentualng utylizacje i ponosi z tego
tytutu wszelkie optaty.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robét.

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2 Kontrola jakosci robét.

Kontrola polega na wizualnym sprawdzeniu wykonania regulacji wysokosciowej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét.

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2 Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowg robdt jest [szt].

8. ODBIOR ROBOT
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8.1 Ogdlne zasady odbioru robaot.
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2 Sposodb odbioru robét.

Pokrywy po regulacji podlegajg odbiorowi koricowemu.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostkowa 1 sztuki wyregulowanego wtazu (pokrywy) obejmuje:
—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materiatu i sprzetu,
— ew. rozebranie nawierzchni,
—  zdjecie pokryw i wtazow,
— ewentualna wymiana ostatniego kregu w studniach kanalizacyjnych,
— ewentualny montaz pierscieni odcigzajacych,
— ewentualny montaz ptyt odcigzajacych,
— wykonanie nadbudowy pod pokrywy,
—  ponowny montaz pokryw,
— ewentualna wymiana pokryw na nowe klasy D400 - dla studni w jezdni,
— ew. odtworzenie nawierzchni,
—  koszt nadzoru przedstawiciela wtasciciela danej sieci uzbrojenia terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego uzytku
PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

PN-EN-12620:2004 Kruszywa do betonu.

PN-EN 934-2: 2006 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.
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