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NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA 1 SKROTY

OST - ogélne specyfikacje techniczne

SST - szczegélowe specyfikacje techniczne
IBDIM - Instytut Badawczy Drég i Mostow
CZDP - Centralny Zarzad Drog Publicznych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowej  specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem warstw
konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogélna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe
opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych,

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach wojewddzkich
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem warstwy Scieralnej i wiazacej z betonu asfaltowego wg PN-S-
96025:2000 [10].

Nawierzchni¢ z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég o kategorii ruchu
od KRl do KR6 wg wKatalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i pétsztywnych”, IBDiM - 1997 [12] Wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu
kategoria ruchu hczbla O%S;(;l;;l::sz/;rgg:lych

KR1 212
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KRS od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o
okreslonym skladzie i uziarnieniu.
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1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposéb, spetniajaca
okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje
asfaltu do materialéw mineralnych oraz zwigksza odpornoéé blonki asfaltu na powierzchni
kruszywa na odmywanie woda; moze byé dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltows - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uplynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wiasciwosci sg zgodne z recepty laboratoryjng.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dhugosci co najmniej 50 m)
wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy
sprzgtu i uzyskiwanych parametrow technicznych robét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w
osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe s zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczgce materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 »Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy spelniajacy wymagania okreslone w PN-C-
96170:1965 [6].

W zaleznodci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowaé asfalty
drogowe podane w tablicy 1 i 2.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu
modyfikowanego polimerami, to polimeroasfalt musi spetniaé wymagania TWT PAD-97
IBDiM [13] i posiadaé aprobatg techniczna.
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Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zaleznodci od rodzaju warstwy
i kategorii ruchu podano w tablicy 1 i 2.

2.4. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypelniacz, spemiajacy wymagania okre§lone w PN-S-
96504:1961 [9] dla wypeiacza podstawowego i zastepczego.

Przechowywanie wypelniacza powinno byé¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].
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Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

< : Wymagania wobec materialéw
Lp. Rodzaj materiatu w zalezgnoéci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lubKR2 | od KR 3 do KR 6
I | Kruszywo famane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skal magmowych i przeobrazonych | kI.I,1I; gat.1,2 | kI L I1"; gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.2
C) z surowca sztucznego (zuzle pomie-
dziowe i stalownicze) Jjw. kl. I; gat.1
2 [Kruszywo famane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] kL. I, IT; gat.1, 2 .
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] KL I, I1 .
4 |Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg| kI I, II; gat.1, 2 Kl I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 |Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypehiacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 [9] podstawowy, podstawowy
zastgpezy -
b) innego pochodzenia Wg  orzeczenia | pyly z odpylania, -
laboratoryjnego popioly lotne -
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50°, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 | Polimeroasfalt drogowy DES80 A,B,C, DES80 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80
1) tylko pod wzgledem $cieralnogci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;
gat. 1
2) tylko dolomity kI. I, gat.1 w ilodci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z
innymi kruszywami, w ilodci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty
i piaskowce bez ograniczenia ilosciowego
3) preferowany rodzaj asfaltu
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Tablica 2. Wymagania wobec materialéw do
i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

warstwy wigzacej, wyréwnawczej

Lp. Rodzaj materiatu

Wymagania wobec materiatéw w
zaleznosci od kategorii ruchu

nr normy

KR I lub KR 2

KR 3 do KR 6

1 [Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]

a) z surowca skalnego

b) z surowca sztucznego (zuzle

KL I, II; gat.1, 2

KL I, IIV; gat.1, 2

pomiedziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] KL I, II; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] KL I, IT -
4 |Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg| kLI, I gatl,2 | k. L IIY gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 |Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
Wypemiacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 [9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
Wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne B
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50,D 70 D 50
8 |Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B,C
wg TWT PAD-97 [13] - DE80 A,B,C,
DP30,DP80

1) tylko pod wzgledem $cieralnodci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza sig stosowanie wypekiacza innego

pochodzenia, np. pyly z odpylania, popioty
orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Inzyniera.

2.5. Kruszywo

lotne z wegla kamiennego, na podstawie

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowaé kruszywa podane w

tablicy 1i 2.
Skiadowanie kruszywa

2.6. Asfalt uplynniony

powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych je
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego

Nalezy stosowaé asfalt uplynniony spehiajacy wymagania okre$lone w PN-C-

96173:1974 [7].
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2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania
okreslone w WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania
ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca Przystepujagcy do wykonania warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— Wwytwémni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do Wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,

= ukladarek do ukladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,

— walcéw lekkich, érednich i ciezkich ,

— walcéw stalowych gladkich :

= walcéw ogumionych,

= szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzeri czyszczacych,

= samochodéw samowytadowezych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:199] [5].
Transport asfaltow drogowych moze odbywa¢ sig w:

— Cysternach kolejowych,

= Cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97
IBDiM [13] oraz w aprobacie techniczne;.
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4.2.3. Wypehiacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roziadunek pneumatyczny.

Wypetiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w
Spos6b zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyfadowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek,

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z
Jednoczesnym spetieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sig¢ stosowanie samochodéw ermoséw z podwéjnymi $cianami skrzyni
Wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogoélne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania
ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
= doborze optymalnej ilogci asfaltu,
— okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miegci¢ si¢ w polu dobrego
uziarnienia Wyznaczonego przez krzywe graniczne,

5.2.1. Warstwa écieralna z betonu asfaltowego

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy

$cieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartoéci asfaltu podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Rzgdne krzywych graniczn
$cieralnej z betonu asfaltow

ych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy
€go oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzgdne krzywych granicznych MM w zaleznodci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 | od KR 3 do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zaa‘s"f;‘it;“ od 0 ;’J{)‘LT? ﬁﬁ)‘:}g%g °d0 fod0 od0 fodo
do 20 do 128 |do 63 do 20 do 20 do 16 dol2,8
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100 [ 90+100 100
16,0 78+100 | 90+100 78+100 [ 67+100 | 90+100 100
12,8 68+93 80+100 68+85 52+83 80+100 | 87+100
9,6 59+86 69+100 100 59+74 38+62 70+88 73+100
8,0 54+83 62+93 90+100 54+67 30+50 63+80 66+89
6.3 48+78 56+87 78+100 48+60 22+40 55+70 57+75
4,0 40+70 45476 60+100 39+50 21+37 44+58 47+60
2,0 29+59 35+64 41+71 29+38 21+36 30+42 35+48
zawarto$é
ziamn>2,0 | (41+71) | (36+65) | (29+59) (62+71) | (64+79) | (58+70) | (52+65)
0,85 20+47 26+50 27+52 20+28 20+35 18+28 25436
0,42 13+36 19+39 18+39 13420 17+30 12+20 18+27
0,30 10+31 17+33 15+34 10+17 15+28 10+18 16+23
0,18 7+23 1325 13425 7+12 12+24 8+15 12+17
0,15 6+20 12+22 12422 6+11 11+22 7+14 11+15
0,075 5+10 7+11 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9
Orientacyjna
zawarto$é
asfaltu w 5,0+6,5 | 5,0+6,5 5,5+6,5 | 4,5+5,6 4,3+54 | 4,8+6,0 4,8+6,5
MMA, % m/m

1) mieszanka o uziarnieniu nieciaglym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineraln
betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 1do 7.

ych do warstwy Scieralnej z




o

10 Nawierzchnia z betonu asfaltowego D-05.03.05
NRASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
) v )/ 10
(
80 ) L 20
® 2] ),
= Z:
g 70 7 | 30 52
o 60 40 G
o << 193 A G O s el ‘@
Q.
" 50 > / 50 &
3 A e o
§ 40 * s 60 3
o
& St S
o 30 70 o
»
20 80
/
10 90
0 100
0075 015 018 03 042 085 2 4 63896 16 26 2381

NR ASTM
100

90

70

60

40

Przechodzi przez sito, %
&

128 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy
Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem dla KR1 lub KR2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do

12,8 mm do warstwy $cieralnej
KR2

nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 8mm, od 0 do
6,3 mm do warstwy Scieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem nawierzchni
drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy
$cieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KRé6
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm (mieszanka
0 niecigglym uziarnieniu) do warstwy Scieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu

ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy
Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do
warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
probek wykonanych wg metody Marshalla. Prébki powinny speinia¢ wymagania podane w
tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa écieralna z betonu asfaltowego powinna spehia¢ Wymagania
podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

5.2.2. Warstwa wigzaca, wyréwnawcza i wzmacniajgca z betonu asfaltowego

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy
wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawartodci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej,
wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13.

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byé ustalony na podstawie badan
prébek wykonanych Wwg metody Marshalla; prébki powinny spehiaé Wymagania podane w
tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wiazaca, wyréwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego
powinna spehiaé wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mine

betonu asfaltowego

ralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z

Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci i warstwy Scieralnej z BA
W zaleznodci od kategorii ruchu
KR 1lubKR2 | KR 3 doKR 6
1| Modut sztywnosci pelzania ), MPa nie wymaga sie | > 14,0 (=18)"
2 | Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w 2) 3
temperaturze 60° C, kN 25,5 2 10,0
3 | Odksztalcenie prébek jw., mm od 2,0 do 5,0 0d 2,0 do 4,5
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od 1,5 do 4,5 od 2,0 do 4,0
5 .Wy%elmeme wolnej przestrzeni w prébkach 0d 75,0 do 90,0 od 78,0 do
w., %
86,0
6 | Grubo$¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5 do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0 do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0 od 3,5 do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 5,0 0d 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0 do 7,0 od 5,0 do 7,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98.0 =98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 1,5 do 5,0 od 3,0 do 5,0

tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) probki zageszczone 2 x 50 uderzeri ubijaka
3) probki zageszczone 2 x 75 uderzefi ubijaka
4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym,

1) oznaczony wg Wwytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy

stacjonarnym, skanalizowanym, itp.
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Tablica 5. Rzedne krzywych graniczn
wyréwnawczej i wzmacni

zawarto$ci asfaltu

ych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzacej,
ajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznoéci od

kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR 1 lub KR 2 | KR 3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0 od 0 od0 od 0 do
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20 16"
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 100 84100 100
20,0 87+ 100 100 75+100 87+100 100
16,0 75+100 | 88+100 100 68+90 77+100 87+100
12,8 65+93 78+100 85+100 62+83 6690 77+100
9,6 57+86 67+92 70+100 55+74 56+81 67+89
8,0 52+81 60+86 62+84 50+69 50+75 60+83
6,3 47+76 53+80 55+76 45+63 45+67 54473
4,0 40+67 42+69 45+65 32+52 36+55 42+60
2,0 30+55 30+54 35+55 25+41 25+41 30+45
zawartos$¢
ziam>2,0mm | (45+70) | (46+70) (45+65) | (59+75) | (59+75) (55+70)
0,85 20+40 20+40 25+45 16+30 16+30 20+33
0,42 13+30 14+28 18+38 10+22 9+22 13425
0,30 10+25 11+24 15+35 8+19 7+19 10+21
0,18 6+17 8+17 11+28 5+14 5+15 7+16
0,15 5+15 7+15 9+25 5+12 5+14 6+14
0,075 3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8
Orientacyjna
zawartos¢ asfaltu w | 4,3+5.8 43+58 | 4,5+6,0 4,0+55 | 4,0+5,5 4,3+58
MMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia
wyréwnawczej i wzmacniajacej z beton

do 13.

mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej,
u asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do
warstwy wiazace;j, wyréwnawcze;j i wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu
ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do

warstwy wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obciazeniu
ruchem KR1 Jub KR2
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do
warstwy wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm do
warstwy wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o
obciagzeniu ruchem od KR3 do KR§
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do
warstwy wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o

obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do
warstwy wyréwnawczej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do
KRé6
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzacej,

wyréwnawczej oraz wzmacniajacej z betonu asfaltowego

1™

Wymagania wobec MMA, warstwy
> 2 wigzacej, wyréwnawczej
1p. Whkiciwoial i wzmacniajacej w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR 1 lub KR2 | odKR3 do KR 6
Modut sztywnoéci petzania ", MPa Nie wymaga sie 2 16,0 (>22)"
2 | Stabilno$¢ prébek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 >8,0 (=6,0) 211,0
uderzen ubijaka, kN
3 | Odksztalcenie probek jw., mm 0d2,0do 5,0 od 1,5 do 4,0
Wolna przestrzefi w prébkach Jw., %(viv) 0d 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0
5 j\‘h/”y;:jhieme wolnej przestrzeni w probkach 0d 65,0 do 80,0 <75.0
. 70
6 | Grubo$¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5 do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % 2980 298,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 0d 4,5 do 9,0 od 4,5 do 9,0

tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) dla warstwy wyréwnawczej

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy

3) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje sie w otaczarce o mies

lub cigglym zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikéw,

zaniu cyklicznym
ich wysuszenie i

wymieszanie oraz zachowanie temperatury skiadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-

asfaltowe;.

Dozowanie skfadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe
i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza sie dozowanie objgtosciowe asfaltu,
przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu
od KRS do KR6 dozowanie skiadnikéw powinno by sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania skladnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeplywomierza, lecz nie wigceej niz + 2 % w stosunku do masy skiadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanije srodka adhezyjnego, to powinien on byé

dozowany do asfaltu w Sposéb i w ilo$ciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien byé ogrzewany w sposéb posredni, z ukladem
termostatowania, zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancjg + 5° C.
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Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢:

-dlaD 50 od 145° C do 165° C,
-dlaD 70 od 140° C do 160° C,
-dlaD 100 od 135° C do 160° C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazafi producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po
dodaniu wypehiacza uzyskata wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego
kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosié:

-zD 50 od 140° C do 170° C,
-zD70 od 135°Cdo 165° C,
-zD 100 od 130° C do 160° C,
- z polimeroasfaltem -  wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu  asfaltowego powinno byé
wyprofilowane i réwne. Powierzchnia podoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podioza pod warstwy asfaltowe nie powinny byé wigksze od
podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnoéci podioza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podtoze pod warstwe
$cieralng Wigzaca i wzmacniajaca
1 | Drogi klasy A, S i GP 6 9
2 | DrogiklasyGiZz 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwnosci podioza s3 wigksze od podanych w tablicy 7,
podioze nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.
Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podioze nalezy

ilodci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.
Powierzchnie czolowe kraweznik6w, wlazow, Wpustow itp. urzadzen powinny byé

pokryte asfaltem lub materialem uszczelniajacym okre$lonym w SST i zaakceptowanym
przez Inzyniera.
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Tablica 11. Czgstotliwo$é oraz zakres badas i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki

mineralno-asfaltowej
Czgstotliwosé badan
Lp. Wyszczegéblnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dziafce roboczej
1 | Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytwérni 2 prébki przy produkciji ponad 500 Mg
2 | Wiadciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 | Whasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura skladnik6w mieszanki v
mineralno-asfaltowej dozdr ciagly
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
Wiasciwosci prébek mieszanki mineralno- s ta it
asfaltowej pobranej w wytwérni J e

Ip.111p.8 — badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wiasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okreslié klasg i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury skladnik6w mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na
odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.
Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjne;j
i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej - polega na kilkakrotnym
Zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Dokiadno$é pomiaru + 2° C. Temperatura powinna byé¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej
Jjej wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Whasciwosci  mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach
zageszczonych metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.
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6.4. Badania dotyczgce cech geometrycznych i wlasciwoéci warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badat i pomiar6w

Czgstotliwosé oraz zakres badan j pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z
betonu asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwo$¢ oraz zakres badas i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwoéé badar i pomiaréw

1 | Szerokosé warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugoéci 1 km

2 | Réwno$¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub }atg co 10 m

3 | Réwnosé poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5m

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o diugoéci 1 km

5 | Rzgdne wysokosciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podiuznej i poprzecznej

oraz usytuowania osi wedtug

6 | Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy

7__| Grubos¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
8 | Zigcza podiuzne i poprzeczne cata dlugoéé zlacza

9 | Krawedz, obramowanie warstwy | cata dlugosé

10 | Wyglad warstwy ocena ciggla

11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

12 | Wolna przestrzen w warstwie Jw.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z
dokumentacja projektowa, z tolerancja +5 cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej
polozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w  nowej konstrukcji
nawierzchni, powinna byé szersza z kazdej strony co najmniej o grubogé warstwy na niej
polozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Réwnogé warstwy

Nieréwnosci podhuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg
BN-68/8931-04 [11] nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp Drogi i place i o S e
Drogi klasy A, S i GP 4 6 9
Drogi klasy G i Z 6 9 12
Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15
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6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na
tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe

Rzgdne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows,
z tolerancjg + 1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja
projektows, z tolerancja 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubogcig projektowa, z tolerancja
* 10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubogci projektowej do 2,5 c¢m dla ktorej
tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja
wynosi + 5 mm.

6.4.8. Ztacza podhuzne i poprzeczne

Zkgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi. Zlgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte
wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zigcza powinny byé catkowicie Zwigzane,
a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna
wystawa¢ od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnig. Warstwy bez opornikéw powinny byé
wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieczno$é obciecia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ Jednolitg teksture, bez
miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sig i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzefi w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z Wymaganiami
ustalonymi w SST i recepcie laboratoryjne;j.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t

Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania og6lne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu
asfaltowego.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-
96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
— Prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
— dostarczenie materiatow,
— Wwyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i Jej transport na miejsce wbudowania,
— Pposmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzef obcych i kraweznikéw,
— skropienie migdzywarstwowe,
- rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— Pprzeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne, Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne, Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego
do nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:199] Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
i transport

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni
drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi  samochodowe. Metody badafi  mas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych



28 Nawierzchnia z betonu asfaltowego D-05.03.05

9. PN-S-96504:1961 Drogi  samochodowe. Wypelniacz  kamienny do  mas

bitumicznych

10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnogci nawierzchni planografem
ilatg

10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM,
Warszawa, 1997

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97.
Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne, Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje,
instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni
drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztatcenia
trwate. Wytyczne oznaczania odksztalcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-
bitumicznych metods petzania pod obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje -
zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH
NORMA PN-EN 12591:2002 (U)

Niniejsza aktualizacja OST zostala wprowadzona do stosowania przez Generalng
Dyrekcje Drég Krajowych i Autostrad pismem nr GDDKiA-BRI 3/211/3/03 z dnia
2003-09-22.

1. Podstawa zmian

W 2002 r. decyzja prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zostata przyjeta,
metoda  notyfikacji  (bez tlumaczenia), do stosowania w Polsce  norma
PN-EN 12591:2002 (U), okreslajagce metody badafi i wymagania wobec asfaltéw
drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale rodzajowym niz dotychczasowa
norma PN-C-96170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (U) sg dostepne w Polsce od poczatku
2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniewaznia dotychczas stosowanej normy
PN-C-96170:1965. Z chwila przywotania w dokumentach kontraktowych normy
PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod warunkiem pozyskania asfaltu
produkowanego wg PN-C-96170:1965.

2. Zmiany aktualizacyjne w OST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltéw wg PN-EN 12591:2002 (U) w

OST, wydanych przez GDDP w 2001 r., uwzgledniajgcych zalozenia »Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM,
Warszawa 1997:
D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy réwniez innych OST uwzgledniajacych roboty z
wykorzystaniem lepiszcza asfaltowego.

U DI o

3. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drog i
Mostéw w porozumieniu z Generalng Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad uaktualnit
zalecenia doboru lepiszcza asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych w ,,Katalogu

typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poisztywnych”, ktéry byt podstawa
opracowania OST wymienionych w punkcie 2.
Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.
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Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineraln

przeznaczenia mieszanki i obcigzenia drogi ruchem

o-asfaltowych wedhg

Typ mieszanki Tablica zat. A Kategoria ruchu
1 przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
Bet falt d DE30 A,B,C 35/50
PR iy do Tablica C 50/70 DE80 A,B,C | DE30 A,B,C
warstwy wiazacej DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno-
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70
Scieralnej (beton TablicaE | DES0AB,C | DE30AB.C gggg :"g’g,
asfaltowy, mieszanka DE150 A,B,C' | DE80 A,B,C! i
SMA, mieszanka MNU)

Uwaga: ' - do cienkich warstw

Oznaczenia:

KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o niecigglym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-50 wg PN-C-
96170:1965,

50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastgpujacy asfalt D-70 wg PN-C-
96170:1965,

DE,DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne,

Polimeroasfalty drogowe. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM,
Warszawa 1997

4. Wymagania wobec asfaltéw drogowych

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drég i
Mostéw w porozumieniu z Generalng Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad ustalit
Wwymagane wiasciwodci dla asfaltéw z dostosowaniem do warunkéw polskich - tablica 2.
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Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wiasciwoéci asfaltéw drogowych o penetracji od
20x0,1 mm do 330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do

warunkéw polskich
Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania | 20/30 | 35/50 | 50/70 [ 70/100 [ 100/150 | 160/220 | 2507330
0SCI OBLIGATORYJINE
PN-EN
1 |Penctracjaw25°C | O,lmm | “yp0c" | 20-30 | 35-50 | 50-70 | 70-100 | 100-150 | 160-220 | 250-330
Temperatura PN-EN
3 Iotattis oC 1427 | 5563 | 5058 | 46-54 | 4351 | 3947 | 3543 | 30.38
3 mwm"’ oc !225"5'92' 240 | 240 | 230 | 230 | 230 | 220 | 220
Zawarto$é skiadni- :
4 |kéwrozpuszczal- | %mm | PNEN | o5 | o9 | o9 | o 99 9 .| 9
S et o 12592
Zmiana masy po
§ | starzeniu (ubytek | %m/m | PNEN | 05 | 05 | o5 | og 0,8 1,0 1,0
lub przyrost) nie 12607-1
ooy
Pozostala penetra-
6 | cjapo starzeniu, % Pﬁf‘N 55 | s3 | s0 | 46 43 37 35
nie mniej niz
Temperatura migk- PN-EN
7 | nienia po starzeniu, | °C - 57 | s2 | 48 45 41 37 32
P e 1427
WLASCIWOSCI SPECIALNE KRAJOWE
Sheige %. | PNEN
8 | parafiny, ) » 126;)6-1 22 22 | 22 22 22 22 22
nie niz
Wazrost temp. migk-
9 | nienia po starzeniu, | °C ’ﬁ;;” 8 8 9 9 10 11 11
nie wigcej niz '
Temperatura famli- PN Nie :
10 | wosci, nie wiecej oC IZ'EN ok- |- 5 | 8 -10 12 -15 -16
s 03 | o
sie




